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Konference Antibioticka rezistence v CR: jak spoleéné zastavit nezastavitelné se
kona pod zastitou ministra pro védu, vyzkum a inovace Marka Zeniska, ministra
zdravotnictvi Vlastimila Valka, ministra zeméd¢€lstvi Marka Vyborného a ministra
zivotniho prostiedi Petra Hladika.

L L/ . .
Xz | WWo2- ———
- o Ministerstvo Zivotniho prostredi
MINISTERSTVO ZDRAVOTNICTVI =

CESKE REPUBLIKY MINISTERSTVO ZEMEDELSTVI



Antibioticka rezistence v CR: POC
jak spolec¢né zastavit nezastavitelné CZEPAR

Uvodni slovo ministra zemédélstvi - Antibioticka rezistence v CR:
Jak spolecné zastavit nezastavitelné?

Vazeni Ctenafi, vazené kolegyné a kolegové,

je mi cti, ze mohu prostfednictvim tohoto tvodniho slova a své zastity podpofit dilezitou
konferenci o antibiotické rezistenci, ktera se stala vyznamnou platformou pro sdileni poznatkii a
zkusSenosti v oblasti jednoho z nejvétSich zdravotnickych, ale i1 spolecenskych problému
soucasnosti.

Antibioticka rezistence je fenomén, ktery ohrozuje nejen zdravi lidi, ale i zvifat a zivotniho
prostiedi. Jeji dopady ptesahuji hranice jednotlivych oborl i statl. Pravé proto je nezbytné,
abychom k tomuto tématu pfistupovali komplexné a s védomim, ze zdravi lidi, zvitat a ekosystému
je vzajemn¢ propojeno.

Ministerstvo zeméd¢lstvi si pln€ uvédomuje svou odpovédnost v této oblasti. V poslednich letech
jsme ve spolupraci s odborniky, Statni veterinarni spravou a dalS§imi partnery dosahli vyznamnych
uspéchti — naptiklad v podobé¢ vyrazného snizeni spotieby antimikrobik v chovech hospodaiskych
zvitat. Pfesto vSak zlstava mnoho vyzev, které vyzaduji nasi pozornost, inovace a mezioborovou
spolupraci.

V soucasnosti piipravujeme novou Strategii Narodniho antibiotického programu do roku 2031,
ktera stavi na principech odpovédného pouZivani antimikrobik, prevence Sifeni rezistence a
podpory vyzkumu i vzdélavani. Jsem piesvédcen, Ze prave propojeni odborniki z riznych oblasti,
sdileni dat a zkuSenosti a otevieny dialog jsou kli¢em k uspechu v boji proti antibiotické rezistenci.
De¢kuji vSem, ktefi se na piipravé této konference podileji, i vSem ucastnikiim za jejich praci,
nasazeni a ochotu hledat spole¢na feseni. VE&fim, Ze akce bude cennym zdrojem inspirace a podnéta
pro dalsi odbornou i praktickou ¢innost.

Pteji vam v§em mnoho uspéchi a sil do dalsi prace.
S tctou

Marek Vyborny
ministr zemeédélstvi
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ABSTRAKTY PREDNASEK

(tfazeno dle programu a sekce)

Spolecenské a systémové aspekty antibiotické rezistence

Za hranice biomediciny: Socidlni rozméry uzZivani a preskripce antibiotik

doc. PhDr. Mgr. Jaroslava Hasmanovd Marhdnkové, Ph.D.

Univerzita Karlova

Cilem ptfednésky je ukézat, jak mohou socidlni védy obohatit pohled na antibiotickou rezistenci a
pfispét k hledani feSeni, kterd ptesahuji hranice biomediciny. Pfedstavime také moZznosti
interdisciplinarni spoluprace mezi sociologii a medicinskymi obory, jez oteviraji prostor pro hlubsi
porozuméni dynamice uzivani antibiotik.

Co muzZe pro snizovani ATB rezistence udélat prakticky 1ékai?

MUDr. Ludmila Bezdi¢kova

Prakticka lékarka, Katedra vSeobecného praktického lékarstvi IPVZ

Antibioticka rezistence je vdznou hrozbou moderni spole¢nosti a vyzaduje koordinovany ptistup
napii¢ obory. Prakticky lékar k jejimu sniZovani pfispiva cilenou antibiotickou terapii, pfesnou
diagnostikou, racionalni preskripci, edukaci pacientti a podporou prevence. Klicové jsou jednotné
doporucené postupy a jejich dodrZzovani.

Surveillance AMR v nemocnicich, podklady pro boj s AMR

MUDr. Jan Kubele'-

'Nemocnice Na Homolce, Praha
2Statni zdravotni vistav, Narodni referencni centrum pro infekce spojené se zdravotni péci, Praha

Antimikrobidlni rezistence (AMR) ptfedstavuje jednu z nejvétSich hrozeb pro moderni medicinu a
u¢inna surveillance je klicovym nastrojem jejiho zvladani. Nejde pfitom pouze o sledovani
multirezistentnich mikroorganismii, ale 1 o systematické monitorovani klicovych fenoménti
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rezistence, zejména tam, kde jsou dostupné zdroje omezené. Cilena surveillance umoziuje rychlou
ekci zmén v epidemiologii patogend a slouzi jako nastroj ,,early warning* systému, ktery

detekci zmén v epidemiologii patoge louzi jako nast \ rning" tému, kt

podporuje zavadéni preventivnich opatfeni — od standardnich po specifickd izolacni opatieni.

Praktické zkusenosti z Nemocnice Na Homolce ukazuji, ze i v podminkach omezenych kapacit l1ze
diky analyze laboratornich a klinickych dat efektivné reagovat na vznik novych hrozeb. Prikladem
je fenomén $iteni Candida auris, ktery se nové objevil také v Ceské republice a vyZaduje vysokou
miru pozornosti a koordinovanou reakci.

Za minimalni standard kontinualni surveillance v nemocnicich lze povazovat sledovani infekci
mohou byt nasledkem komunitnich i nozokomialnich infekci, véetné HAIL V tomto kontextu je
zasadni evropsky projekt Electronic Health Record (EHR)-based Bloodstream Infections (BSI),
jehoz cilem je harmonizovana surveillance krevnich infekci napti¢ staty EU. V prispévku budou
prezentovéana prvni data z pilotni nemocnice v CR, ktera ilustruji moZnosti vyuziti tohoto systému
V praxi.

Dne 6. 11. probéhne setkani se zastupci ECDC a konsorcia projektu, v ptispévku budou
predstaveny aktudlni vystupy a dal$i sméfovani. Do projektu je v sou¢asnosti aktivné zapojeno 19
stath EU a dalSich 7 ma status pozorovatelli. Tyto aktivity piedstavuji vyznamny krok k posileni
koordinace surveillance AMR a k posileni pfipravenosti evropskych zdravotnickych systémi celit
rostouci hrozbé rezistence.

Legislativni praxe v oblasti nakladani s Cistirenskymi kaly - opomijené riziko pro verejné
zdravi

Ing. Ladislava Matéju

Statni zdravotni ustav

Prispévek poukazuje na védomy nesoulad mezi platnymi pravnimi predpisy a védeckymi poznatky
o rizicich spojenych vyuzivanim cistirenskych kalt. Zmény limitnich hodnot mikrobiologickych
ukazatelli ve vyhlasce upravujicich aplikaci kali na zemédélskou ptidu, vedly k oslabeni ochrany
vefejného zdravi a Zivotniho prostfedi a CR se zafadila mezi staty s nejliberalngjsimi limity v EU.
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Zdroje, osud a vyskyt ATB ve vodach: CR v porovnani se svétem

doc. Mer. Roman Grabic, Ph.D.

Jihoceska univerzita

Pro antibiotika bylo popsano nékolik cest, kterymi se dostavaji do Zivotniho prostfedi a potazmo
do povrchovych vod, kde mohou ovliviiovat mikrobiom. Situace v CR, kde je pouziti ATB silné
regulovano, v kombinaci s pfevazn¢ centralizovanym ¢isténim odpadnich vod, je odlisna od zemi
tretiho svéta. V prednasce bude ukazan osud a rizikovost vyskytu ATB v recipientech znecisténi
na n¢kolika redlnych piikladech.
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Pristupy a strategie v boji proti AMR

Organicka syntéza prirodnich latek jako nastroj proti antibiotické rezistenci

Megr. Ondrej Kovag, Ph.D

Univerzita Palackého v Olomouci

Organicka syntéza ptirodnich latek nabizi kli¢ k novym antibiotikiim a jejich analogiim. Pfednaska
ukaze, pro€ jsou ptirodni produkty zasadni inspiraci pro vyvoj 1é€iv, jak totalni syntéza umoziuje
pfistup k unikatnim molekuldm a jak tyto strategie mohou podpofit hledani uc¢innych feSeni
antibiotické rezistence.

Steroidni hormony — nové terapeutické strategie pri bakterialnich infekcich

Brdova Daniela!, Kiizkovska Bara', Spagek Jan', Jablonska Eva', Kudovéa Eva?,
Viktorova Jitka!*

'Ustav biochemie a mikrobiologie, Vysoka Skola chemicko-technologickd v Praze,
2Ustav organické chemie a biochemie Akademie véd Ceské republiky, Praha

Globalni nariist rezistence vic¢i antibiotikim vyZzaduje nové terapeutické strategie pro 1écbu
infek¢énich onemocnéni. Inhibice bakteridlnich efluxnich pump, které ptispivaji k rezistenci vici
vice antimikrobialnim latkam, je slibnym pfistupem k obnoveni nebo dokonce zvySeni t¢innosti
stavajicich antibiotik. Pomoci kombinace méteni akumulace ethidium bromidu, mikrodilu¢ni
metody a Sachovnicovych testi jsme testovali 26 endogennich steroidnich hormonid a
neurosteroidd spolu s 30 syntetickymi derivaty na jejich schopnost zvysit citlivost na antibiotika u
multirezistentniho kmene S. aureus. Strukturdlné-aktivitni vztah (SAR) odhalil slouc¢eniny 13 a 16
jako vedouct struktury se silnou inhibi¢ni aktivitou efluxnich pump a vyznamnym snizenim MIC
pro ciprofloxacin a erythromycin. Obé slouceniny vykazovaly aditivni G¢inky v Sachovnicovych
testech. Modifikace na C-3 a C-17 byly identifikovany jako nezbytné pro silnou inhibici efluxni
pumpy a senzibilizaci na ciprofloxacin a erythromycin.

Analyza transkriptomu odhalila, Ze slou¢enina 16 vyznamné sniZzovala expresi genti podilejicich
se na virulenci S. aureus, kdyZz byla podavana samostatné¢ nebo jako adjuvans v kombinaci
s antibiotickou terapii. Test cytotoxicity v lidskych PBMC a testy transaktivace hormondlni
aktivity zprostfedkované receptory potvrdily, Ze nejaktivnéjsi derivaty byly netoxické a nemély
méfitelnou endokrinni aktivitu, coZ naznacuje piiznivy farmakologicky bezpecnostni profil. Tyto
vysledky podporuji hypotézu, ze raciondln€ navrzené steroidni kostry, zejména derivaty na bazi
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pregnanolonu, mohou ptisobit jako kompetitivni inhibitory bakteridlnich efluxnich pump. Takové
slouc¢eniny mohou slouzit jako G¢inna antibiotickd adjuvans, kterd nabizi schiidnou strategii ke
zmirnéni rezistence zprostiedkované efluxem a ke zvySeni terapeutické uziteCnosti stavajicich
antibiotik.

Tato prace byla podpofena Technologickou agenturou Ceské republiky, Narodnim centrem kompetence —
Personalizovana medicina: Od translaéniho vyzkumu k biomedicinskym aplikacim (TN02000109) a projektem

Ministerstva $kolstvi, mladeZe a tlovychovy Ceské republiky pro projekt Talking Microbes — porozuméni
mikrobialnim interakcim v rdmci ramce One Health (CZ.02.01.01/00/22_008/0004597).

Lécba rezistentnich infekci bakteriofagy v Ceské republice — prvni zkuenosti a budoucnost

Milan Buniata', Jan Kyr!, Martin Benesik! Michal Holub?, Ondfej Beran?

'FAGOFARMA s.r.0., Praha
2Ustredni vojenskd nemocnice Praha

Infekce zplisobené multirezistentnimi bakteriemi predstavuji zasadni klinickou vyzvu, zejména u
pacientil s opakovanymi chirurgickymi vykony a rozsahlymi alergiemi na antibiotika. V roce 2024
byla v ramci spoluprace Ustfedni vojenské nemocnice Praha, spoleénosti FAGOFARMA a
Ministerstva zdravotnictvi CR poprvé v Ceské republice realizovana systémova aplikace
bakteriofagl. U pacientky s dlouhodobé recidivujici MRSA spondylodiscitidou s vycCerpanymi
moznostmi antibiotické terapie, byl na zakladé in-vitro testli vybran specificky bakteriofagovy
kmen a FAGOFARMA ptipravila 1é¢ivou latku. Po schvéleni individualni zadosti MZ CR byla
zah4jena intravendzni fagova terapie, kterd probihala v kombinaci s linezolidem. Lécba byla dobte
snasena a bez nezadoucich uc¢inkti. Kontrolni vySetfeni potvrdila tplnou regresi zanétlivého
procesu a pacientka zlstava v dobrém klinickém stavu bez nutnosti dalsi antibiotické 1écby.
Tento ptipad ukazuje potencial fagové terapie jako dopliiku ¢i alternativy u vysoce rezistentnich
infekci. Soucasné byly v CR zahajeny prvni systematické kroky k jejimu $ir§imu vyuziti — vznikla
pracovni skupina pii MZ CR, ktera pfipravuje legislativni a metodické ramce. Diskutuje se
vytvofeni narodniho centra pro fagovou terapii, které by umoznilo koordinované zavadéni 1écby
na vybranych klinickych pracovistich. Prezentace shrne dosavadni zkuSenosti, proces vyroby a
schvalovani i perspektivy dals$iho rozvoje této inovativni metody.
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Pokrocilé materialy v mediciné: pristup k FeSeni antimikrobialni rezistence

Daniela Plach4!?, Jakub Zagora®*, Barbora Hermanova>*, Katefina Skrlova?

"Vyzkumné energetické centrum, CEET, VSB-Technickd univerzita Ostrava, Ostrava- Poruba
’Katedra chemické biologie, Prirodovédecka fakulta, Univerzita Palackého v Olomouci,
3Centrum nanotechnologii, CEET, VSB-Technickd univerzita Ostrava, Ostrava- Poruba

‘Fakulta materialove-technologicka VSB-Technickd univerzita Ostrava, Ostrava- Poruba

Antimikrobidlni rezistence (AMR) pfedstavuje jednu z vdznych vyzev soucasné mediciny, kterd
ohrozuje uCinnost antibiotické lécby a bezpecnost pacienti. V dobg, kdy se moznosti
farmakologické intervence zuzuji, nabyvaji na vyznamu alternativni pfistupy, mezi nimiz hraji
klicovou roli pokro€ilé materialy s antimikrobidlnimi G¢inky. Problematika AMR vSak ptesahuje
hranice mediciny. Tyto materialy tak nachézeji uplatnéni i v oblasti zivotniho prostfedi, naptiklad
pfi prevenci biofoulingu ve vodnich systémech, v dezinfekénich prostfedcich a ochrannych
povrSich a povlacich v potravindistvi ¢i pfi Cisténi odpadnich vod. Antimikrobidlni a
antifoulingové vlastnosti materidll tak ptedstavuji univerzalni nastroj v boji proti mikrobidlnimu
Sifeni napftic obory.

Tato pfednéaska nabidne ptehled inovativnich materialovych feSeni — od nanomaterialt s cilenou
antimikrobialni aktivitou po bioaktivni polymery a povrchové upravy nejen zdravotnickych
pomtcek, ale i povrchll pouZivanych v riznych aplikacich. Bude zaméfena na principy ucinku
téchto materialtl, jejich schopnost inhibovat rist mikroorganismi, narusovat biofilmy a snizovat
riziko nozokomidlnich infekci. Budou pfedstaveny mozné konkrétni aplikace v medicinském,
environmentalnim €1 potravindiském prostiedi, jako jsou antimikrobidlni katétry, stenty, obvazy,
implantaty, sorbenty ¢i dezinfekéni povrchy. Diskutovany budou také vyzvy spojené s
implementaci téchto technologii — od biokompatibility a regulaci po ekonomické aspekty.

V piednasce budou prezentovany vybrané vysledky vlastniho vyzkumu, které byly zaméfeny na
pfipravu nanomateriali, polymernich kompozitl a nanokompozitii, ¢i polymernich materialt
s antimikrobidlnimi G¢inky napodobujici pfirodni peptidy s antimikrobidlnimi Uc¢inky a které
ilustruji moZnosti vyuziti pokrocilych material v praxi.

Studie byla podpofena projektem OP ST MZP REFRESH - Research Excellence For REgion Sustainability and High-

tech Industries, CZ.10.03.01/00/22_003/0000048 a projektem OP JAK ,Pokrocilé materidly pro energetické a
environmentalni aplikace*, CZ.02.01.01/00/23 021/0008592.
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Ma smysl bojovat s antibiotickou rezistenci?

prof. Ing. Jaroslav Hrabdk, Ph.D.

Biomedicinské centrum Lékarské fakulty v Plzni Univerzity Karlovy

Antibiotika a mikrobi spolu pravdépodobné koexistuji desitky miliont let, mozna i déle. Nastup
rezistence v souvislosti s jejich masivnim pouzivanim v klinické praxi neni proto piekvapivy.
V piednasce budou zminény pfistupy k potlaeni antibiotické rezistence, ale i zplisoby
alternativniho boje s infekcemi, napt. antivirulencni strategie.
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Antimikrobialni rezistence ve veterinarni praxi, potravinach a
potravinovych dopliicich

Rezidua pod kontrolou: jaké jsou trendy, vysledky a zkuSenosti z veterinarniho dozoru

MVDr. Veronika Vlasdkova

Ustredni veterinarni sprava Statni veterindrni spravy, oddéleni bezpecnosti potravin

Ptednaska piredstavi vyvoj a souasnou podobu kontroly rezidui veterinarnich 1é€iv v potravinach
zivo¢isného puivodu, jak ji provadi Statni veterinarni sprava. Ucastnici se seznami s aktualnimi
trendy v kontrolni ¢innosti, typy vzorkd, cilovymi latkami a metodami vybéru. Zvlastni pozornost
bude vénovana vysledkim kontrol a zkuSenostem z terénu pfti Setieni nevyhovujicich naleza.

Spotieby antimikrobik u hlavnich potraviny produkujicich druhii zvirat
Mgr. Lucie Pokludova, Dr.

Ustav pro statni kontrolu veterinarnich biopreparatii a léciv

Napadlo vas n€kdy nad propecenym vepfovym, dribezim ¢i hovézim masem, zda zvifata, ze
kterych ta pckna porce pochazi, byla nemocna? A 1éc¢i se také antibiotiky? Ano, 1 zvite, kdyZ je
nemocné, musime 1é¢it. Z nemocného zvitete nikdo porci na talif nechce. A 1é€ime moc, ¢i malo?
Napovi data o pouzivani antimikrobik: v Ceské republice je jiz &tvrtstoleti sbirame a
vyhodnocujeme. Pozitivni zpravou je, Ze u zvitat spotieby antimikrobik dlouhodobé¢ klesaji.

Bakterialni infekce sladkovodnich ryb, zhodnoceni stavu antimikrobialni rezistence v CR
prof. MVDr. Alois Cizek, CSc.

Veterinarni univerzita Brno

Akvakultura celosvétoveé prispiva k vzestupu AR pouzivanim antimikrobidlnich latek k 1écbé
ryb. V podminkich CR plivodci bakteridlnich infekci trznich ryb nepfedstavuji pro ¢lovéka
zoonotické riziko, takze stav jejich antibiotické rezistence méa dopad piedevsim na ekonomiku

wevr

s nekontrolovanym pouZitim antimikrobik.
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Stievni mikroflora a cilena selekce novych probiotickych kultur jako alternativa k
podavani antibiotik

prof. RNDr. Ivan Rychlik Ph.D.

Oddelent mikrobiologie a antimikrobialni rezistence, Vyzkumny ustav veterindarniho lékarstvi

Stfevni mikroflora teplokrevnych zivocichii véetné clovéka je tvotfena piiblizné tisicovkou
ruznych bakterialnich druhti. Po pochopeni funkci jednotlivych druhii 1ze skoro o kazdém z nich
uvazovat jako o potencidlni probiotické kultufe, ktera se v mnoha ptipadech, nikoli vSak vzdy, da
pouzit jako alternativa k antibiotikiim.
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Role prostredi v evoluci a Sifreni AMR

Rezidua a rezistence viici antibiotikiim v ptadé: pilotni studie po podani kriticky
vyznamnych antibiotik zviFatim

Megr. Séarka Polédkova, Ph.D.

Vedouct Oddéleni pidy a lesnictvi, Ustiedni kontrolni a zkusebni tistav zemédélsky

Na zakladé jednoho z ukolit AP NAP ,,Antimikrobialni rezistence v pudé* je feSena problematika
vyskytu gend rezistentnich k antibiotikiim a rezidui téchto antibiotik podavanych v chovech
hospodaiskych zvitat, a to v fetézci farma — (zrani mrvy) — pada. V ramci ukolu byla pozornost
zamétena na chov prasat (kolistin), chov brojlert (enrofloxacin), chov skotu (tulathromycin) a
chov krut (enrofloxacin, kolistin).

Interakce ptudniho a fekalniho mikrobiomu skotu na rezistom pastevni pidy

RNDr. Dana Elhottova, Ph.D.

Ustav piidni biologie a biogeochemie Biologického centra AV CR, v. v. i.

Prispévek mapuje potencidlni rizika spojend s Sifenim genli zodpovédnych za rezistenci
k antibiotikim (ARG) a jejich bakteridlnich pfenasect prostfednictvim exkrementl skotu pod
antibiotickou profylaxi do zemé&d¢lské pidy a otvira diskuzi nejen o rizicich, ale 1 o udrzeni zdravi
a urodnosti zemédelskych pud.

MozZnosti horizontilniho prenosu genii antibiotické rezistence v péstovani plodin - One
Health EJP FED-AMR

Marta Kofinkova!, Zdislava DrahoSova!, Ladislava Matg&jt!, Martina Stépénkovél,
Magdaléna Zimova'

IStatni zdravotni vistav, Praha

Antimikrobidlni rezistence je komplexni problematika. Mezindrodni projekt OHEJP FED-AMR:
The role of free extracellular DNA in dissemination of antimicrobial resistance over ecosystem
boundaries along the food/feed chain, ktery byl soucasti vyzkumnych aktivit v ramci One Health
EJP, mapoval mozZnosti horizontalniho pfenosu genl antibiotické rezistence napfic ekosystémy
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v potravnim fetézci, zejména s péstovanim plodin. Projektu se ucastnily evropské staty -
Rakousko, Estonsko, Velka Britanie, Irsko, Norsko, Portugalsko a CR.

Kazdy ze stati sledoval osudy moznych vstupti kontaminanti do zeméd¢lské ptidy pii péstovani
plodin. V CR byly sledovanymi plodinami brukev fepka olejka hnojena kejdou, psenice hnojena
kejdou a pSenice hnojenad anorganickym hnojivem. Piehled vstupli souvisejicich s vnosem a
prenosem ARG byl sledovéan v 11 kompartmentech (matrice pida, voda, plodiny, hnojiva, kejda,
krmivo a exkrementy). Vzorkovani probihalo béhem 4 ro¢nich obdobich, ktera jsou typicka pro
CR v zavislosti na vegetaénim obdobi.

Projekt skoncil v roce 2022, vystupni data jsou v§ak nadale vyhodnocovana. Z vystupt vyplyva,
7e 7adny z datovych souborli samostané nemé vypovidaci hodnotu. Klasické kultivaéni techniky
pro selekci rezistentnich mikroorganismti omezuji thel pohledu na kultivovatelné mikroby,
nabizeji vSak rychly a ekonomicky dostupny ptehled. Metagenomicka surova data jsou ziskana
relativné rychle, zdsadni problém piedstavuje nasledna analyza dat, kterd vyzaduje znaénou miru
zku$enosti a kvalifikované pracovniky. Analyza rezidui antibiotik ve vzorcich zemin je zavisla na
povaze vzorki. Vystupem projektu bylo zpracovani metodiky analyzy UHPLC-MS/MS pro 5 tfid
antimikrobidlnich ~ latek  (makrolidy, florochinolony,  tetracykliny, sulfonamidy,
diaminopirymidiny). Dopad aplikace anorganickych hnojiv a kejdy na zastoupeni kovt v piidé a
plodinach byl publikovan v roce 2025. Ze 17 sledovanych kovi se jevi jako nejvhodnéjsi
indikéatory vlivu hnojeni poli kejdou Cu, Zn a Mn. Aby v§ak mohl byt posouzen dlouhodoby dopad
hnojeni na selekci a prenos ARG mezi pidnimi organismy, je potieba integrovat datasety pro
kovy, organické polutanty (rezidua antibiotik a pesticicdll) s genomickymi zachyty ARG.

Realizace projektu FED-AMR, €. JRP15-AMR2.1-FED-AMR, probihala v letech 2020 az 2022 za finanéni podpory
One Health European Joint Programme - One Health EJP - Horizon 2020 Grant ¢. 773830.

Geny antibiotické rezistence v odpadnich vodach a jejich Sifeni do recipienti

Sabina Purkrtova', Jana Bartackova?, Jan Bartacek?

'Ustav biochemie a mikrobiologie, FPBT, VSCHT Praha,
2Ustav technologie vody a prosttedi, FTOP, VSCHT Praha

Bakterie rezistentni k antibiotikim (ARB) a geny antibiotické rezistence (ARG) se standardné
vyskytuji v odpadnich vodach a nasledné jsou z &istiren odpadnich vod (COV) uvoliiovany do
recipientll (vodni toky, pada, skladky) a tim do zivotniho prostfedi. Podle nové EU legislativy
Urban Waste Water Treatment Directive (UWWTD 2024/3019) je tfteba monitorovat a odstranovat
ARG a ARB v odpadni vodé a tim snizit piispévek COV k jejich §ifeni v prostiedi a expozici
lidské populace. Dulezité je téZ pouzivani jednotnych metodik detekce a kvantifikace ARB a ARG
pro ziskani vysledkl navzajem srovnatelnych mezi jednotlivymi staty. Vzhledem ke komplexnosti
problému vcetné technologickych a ekonomickych limith je zdsadnim faktorem pro zavedeni co
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nejvice Gginnych kritérii spravna analyza rizika vyskytu ARB a ARG v systémech COV.
Konvencni technologie obecné umi snizovat mnozstvi ARB, ale nejsou dostatecné U¢inné pfti
odstraiiovani ARG. Naopak nové technologie, G€inné pro odstraiiovani ARG, pak mohou byt
nakladné. V ramci dlouhodobého vyzkumu byly monitorovany &istirenské kaly na 12 COV a byla
stanovena U¢innost riznych postupt osetieni Cistirenského kalu pro odstranéni 10 ARG. Nejvyssi
ucinnost odstranéni byla zjisténa pii upravé suSenim a termickou hydrolyzou, kdy bylo dosazeno
redukce gent rezistence o 0,5-4,4 log. V dalsi Casti prace bylo provedeno monitorovani ARG
v riznych ¢astech vodnich tokt. Bylo zjiSténo, Ze k nartistu ARG ve vodnim toku dochazi po
odtocich z COV, kdy s rostoucim priitokem ve vodnim toku dochazi pouze k fedéni ARG, nikoliv
odstranéni. Odpadni voda z nemocnice 1 sidel, pfestoZe je fadné vycisténa, stale obsahuje ARG,
které se dale usazuji a kumuluji v sedimentech podél toku. Kaly z COV, pokud se hojné vyuzivaji
ARG a jejich dopadu na lidské zdravi a zdravi zvifat je tak zasadni pro spravnou analyzu rizik
vyskytu ARB a ARG v COV.

Financovani a podpora projektu:

Tato prace byla podpofena z projekti ARGTech - TACR SS01020112 (2020-2023) a EU4 Health project-EU-WISH
(Wastewater Integrated Surveillance for Public Health) (2023-2026).

Antimikrobialni rezistence ve vodnim prosti‘edi: aktualni stav a role Cistiren odpadnich
vod pfi jejim SiFeni

Mgr. Katefina Sovové, Ph.D.!, Mgr. Stépanka Sabacka?, RNDr.
Hana Zvéfinova Mlejnkova, Ph.D.?

TVyzkumny ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, v.v.i., poboc¢ka Brno
2Vyzkumny vstav vodohospoddisky T. G. Masaryka, v.v.i., Praha

Antimikrobidlni rezistence (AMR) ptredstavuje zdvaznou hrozbu pro vetfejné zdravi. Z hlediska
jejiho vyskytu a §iteni piedstavuje vodni prostiedi dilezity rezervoar rezistentnich bakterii (ARB)
i gent rezistence (ARG). Cistirny odpadnich vod (COV), které vyznamné snizuji mikrobialni
z4téz, vSak mohou pisobit jako hotspoty selekce a nasledného Siteni AMR do recipientt.

V ramci naseho pilotniho vyzkumu byly analyzovany vzorky ze tif riizné vodnych nad a pod COV
a ze dvou COV s kapacitou nad 100 000 EO (piitok a odtok). AMR byla sledovéna jak s vyuZitim
kultivacnich technik, tak i pomoci metody qPCR. U izolovanych kmentl Escherichia coli (E. coli)
byla pomoci diskové difuzni metody stanovena citlivost na vybranad antibiotika (cefuroxim,
cefotaxim, cefepim, gentamicin, sulfamethoxazol, chloramfenikol, tigecyklin, fosfomycin,
nitrofurantoin, meropenem) a sledovana produkce Sirokospektrych beta-laktamaz (ESBL). Pfimo
ze vzorkl vod byla izolovana DNA a nésledné detekovany vybrané ARG (intll, aadAl, ermB,
tetW, sull, blaCTX-M1, blaKPC, vanA).
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Vysledky ukézaly, ze rezistentni kmeny se vyskytovaly témét ve vSech vzorcich. Nejvyssi podil
tigecyklinu a chloramfenikolu, a to bez ohledu na typ vzorku. Soucasné byly identifikovany
multirezistentni kmeny a producenti Sirokospektrych beta-laktamaz (ESBL); jejich podil Cinil v
priméru 1,2 % vsech kmentl E. coli. V ramci COV doslo ke snizeni poétu izolath ESBL-
produkujicich E. coli aZ &tyfnasobné. Na zakladé prvotnich vysledki se jevi, ze u COV pouzivajici
k docisténi UV zafeni muze naopak dochdzet k mirnému zvyseni jejich abundance. U ARG
dominovaly geny intll, ermB, tetW a sull, pticemz Cetnost jejich vyskytu byla podobna ve vsech
typech vzorkt. Béhem c¢isténi odpadnich vod dochéazelo k jejich odstraiiovani ve stejné mire.

Nase vysledky potvrzuji vyznamnost vodniho prostiedi jako rezervoaru AMR a zdUraznuji roli
COV jako mist, odkud dochazi k jejimu $ifeni do vodniho prostiedi. Ziskana data podtrhuji
nezbytnost pravidelného monitoringu AMR ve vodnim prostiedi.

Piispévek vznikl za podpory projektu SS02030027 Vodni systémy a vodni hospodatstvi v CR v podminkach zmény

klimatu, SS02030008 Centrum environmentalniho vyzkumu: Odpadové a ob&éhové hospodafstvi a environmentalni
bezpecnost (CEVOOH) a instituciondlnich prosttedkit MZP na rozvoj vyzkumné organizace VUV TGM, v. v. i.
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Epidemiologie a aspekty Sifeni antibiotické rezistence

Soucdasné trendy v epidemiologii antimikrobialni rezistence v CR — humanni medicina
(CPO, ESBL, MRSA, VRE)

Mogr. Katefina Chudé&jova, Ph.D.
Lékarska fakulta v Plzni

Piednaska ukaze, jak v CR nariista antimikrobialni rezistence a pro¢ piedstavuje vaznou klinickou
1 ekonomickou hrozbu. Zaméfi se na karbapenem-rezistentni enterobakterie a nefermentujici
tyCinky (NDM, OXA-48-like, KPC, VIM, IMP), ale také na ESBL, MRSA a VRE, které ohrozuji
nemocni¢ni 1 komunitni prostiedi.

Aplikace metod celogenomového sekvenovani v ramci monitoringu zoonotickych a
komenzalnich bakterii izolovanych z hospodarskych zvirat a potravin Zivoc¢iSného pivodu

MVDr. Tomas Cerny

Statni veterinarni ustav Praha

V Ceské republice se jiz vice nez 15 let sleduji zoondzy a antimikrobialni rezistence u zvifat i
potravin. Prednéaska piedstavi, jak tato data pomahaji sledovat potravinovy fetézec a napliovat
princip ,,One Health* pfedevS§im diky celogenomovému sekvenovani, které odhaluje konkrétni
geny a mutace zodpovédné za rezistenci a umoziuje tak detailni epidemiologické analyzy.
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Extraintestinalné patogenni Escherichia coli z infekci mocovych cest a bakteriémii:
dvouleta ¢eska kohortni studie

Davidova-Gerzova, L.'?, Illikova, V.!*, Rysava, M.!*, Sukkar, 1.2, Nesporova, K.,
. , *
Dolejska, M.!2336

IStredoevropsky technologicky institut, Veterindrni a farmaceuticka univerzita Brno,
2Ustav mikrobiologie, Lékarskd fakulta v Plzni, Univerzita Karlova, Plzen,
3Ustav biologie a chorob volné Zijicich zvifat, Fakulta veterindrni hygieny a ekologie,
Veterinarni a farmaceutickd univerzita Brno,
4Department of Biology, KU Leuven, Leuven, Flanders, Belgium

S Ustav chemie a biochemie, Fakulta agrobiologie, potravinovych a prirodnich zdroju,

Mendelova univerzita v Brné,
50ddeéleni klinické mikrobiologie a imunologie, Ustav laboratorni mediciny, Fakultni nemocnice
Brno

Extraintestinalni patogenni kmeny Escherichia coli (EXPEC) mohou zpiisobovat rtzna
onemocnéni, veetné infekci mocovych cest (UTI), bakteriémie (BSI) a septikémie, a ptedstavuji
vyznamnou celosvétovou zatéz pro zdravotni systémy. Tyto kmeny jsou Casto spojovany s geny
rezistence a faktory virulence (VF), které jim umoziuji kolonizovat rizné organy. Cilem této
studie byla komplexni genomova analyza kment E. coli, které zptsobuji UTI, BSI nebo urosepsi
u pacientil v Ceské republice, se zaméfenim na izolaty citlivé (CTX-S) a rezistentni (CTX-R) viiéi
cefotaximu.

V letech 2022 a 2023 bylo z 10 ¢eskych nemocnic sesbirano celkem 720 izolatl spolu s klinickymi
daty. Izolaty pochazely od pacientti s UTI (n=346), BSI (n=280) a urosepsi (n=94). Izolaty z UTI
a BSI byly zafazeny jako CTX-S (n=355) nebo CTX-R (n=271) a bylo provedeno komplexni
genomické porovnani téchto dvou skupin. VSechny izolaty byly podrobeny testovani citlivosti na
antibiotika, celogenomovému sekvenovani a naslednym bioinformatickym analyzam.

CTX-S izolaty vykazovaly vyssi diverzitu, pficemz ptevladaly sekvencni typy (ST) 73, ST9S,
ST141 a ST404, zatimco CTX-R izolaty byly zastoupeny pifedevsim ST38 a ST131. CTX-S kmeny
nesly méné gend rezistence k antibiotikiim, ale vice faktorti virulence nez linie CTX-R. Izolaty
z urosepsi se neliSily od izolath z UTI a BSI a zahrnovaly zejména ST73, ST95 a ST131. Globalni
analyza odhalila ST404 jako vyznamnou linii spojenou s pfitomnosti mobilnich genetickych
element(l, jako jsou plazmid virulence pUTI89-like (>60 % celosvétove), plazmidy skupiny IncX1,
integrony a/nebo transpozony (Tn3, Tn7).

Nase studie zdiraziiuje vyznamné rozdily v genomovych charakteristikach linii CTX-S a CTX-R.
Casta piitomnost mobilnich genetickych elementti podtrhuje potencialni riziko horizontalniho
pfenosu gentl rezistence a virulence. Studie rovnéZ poukazuje na potiebu pokracujiciho sledovani
jak kment citlivych, tak rezistentnich vii¢i antibiotikiim.
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Tento projekt byl financovan Agenturou pro zdravotnicky vyzkum Ceské republiky (projekty NW24-09-
00510 a NU22-09-00645).

Genomicka epidemiologie aviarni patogenni Escherichia coli u lidi a driibeZe v Ceské
republice

Veronika Illikova'?, Markéta Stejskalova®, Anna Sramkova?, Katefina Chudé&jova?,
Lenka Davidova-Gerzova'=, Tereza Vojtéchova®, Miroslava Seféikova?, Jana Gottwaldova®,
Jana Petrzelova®, Jan Bardon®’, Ivana Chytilova®, Monika Dolejska!->34°

Ustav biologie a chorob volné Zijicich zvirat, Fakulta veterindrni hygieny a ekologie,
Veterinarni univerzita VETUNI Brno,
20ddélent mikrobiologie, Lékarskd fakulta v Plzni, Univerzita Karlova,
3Stredoevropsky technologicky institut, Veterindrni univerzita Brno,
*Oddélent klinické mikrobiologie a imunologie, Klinika laboratorni mediciny, Fakultni
nemocnice Brno,
S0ddélent mikrobiologie, Fakultni nemocnice Olomouc,
%0ddéleni mikrobiologie, Lékarska fakulta Univerzity Palackého Olomouc,
’Statni veterindrni ustav Olomouc,
8Statni veterindarni vistav Praha,
9Ustav chemie a biochemie, Agronomicka fakulta, Mendelova univerzita v Brné

Aviarni patogenni E. coli (APEC) jsou oportunni patogeny zpusobujici sekundéarni infekce u
driibeze. Zoonotické riziko izolath APEC vychazi ze skute¢nosti, Ze lidské a ptaci kmeny mayji
podobné fylogenetické pozadi, sdileji nékteré geny virulence a geny rezistence k antibiotikiim
Cilem studie je prozkoumat molekularni epidemiologii kmenit APEC z lidi a driibeZe a urcit, které
specifické znaky maji spolecné.

Byl vytvofen soubor humadannich izolatl zmoci a stolice a veterindrnich izolatl z driibeze.
Huménni izolaty byly shroméazdény v klinickych laboratofich jako citlivé a rezistentni
k cefotaximu (2 mg/L). Veterinarni izolaty byly selektovany na MacConkeyho agaru bez
antibiotik a soubézné s cefotaximem pro detekci rezistence k cefalosporinim. Izolaty byly
identifikovany MALDI-TOF spektrometrii a selekce izolath APEC byla provedena multiplexni
PCR zaméfenou na pét genil spojenych s timto patotypem. S vyuZitim metody sekvenovani celého
genomu bylo osekvenovano 130 huménnich izolatd APEC, z kterych vychazi nase ¢aste¢na data.
Koneénym cilem je sekvenace dalSich 159 humannich a 292 veterindrnich izolati.

Bylo shroméazdéno 1584 humadannich izolath E. coli a identifikovano 427 izolati APEC (27 %).
Vétsina pochézela z moci (64 %) a byla citliva k cefotaximu (70 %). U rezistentnich izolata
dominovaly geny rezistence k B-laktamtim (89 %), sulfonamidim (44 %) a aminoglykosidim
(43 %). U vice nez 50 % izolath byly nalezeny ColV plazmidy majici klicovy vyznam v patogenité
a virulenci APEC.
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Z veterinarniho sektoru bylo nasbirano 557 izolatl E. coli a identifikovano 292 izolati APEC (52
%) z Cerstvého kuteciho masa, slepého stfeva a manzet brojlert, trusu a stérti z ptepravek nosnic
kura domaciho. VétSina téchto izolath byla citliva k cefotaximu (75 %). Diskova difuzni metoda
MastDiscs odhalila, ze 57 % rezistentnich izolatli produkuje Sirokospektré B-laktamazy a 36 %
AmpC B-laktamazy.

Mezi izolaty E. coli z1idi a driibeze byl detekovan vyznamny podil kmenti APEC. Pro lepsi
pochopeni molekularni epidemiologie a odhaleni sdilenych genetickych markerti u izolati z lidi a
driibeze je nezbytna analyza sekvenci celého genomu.

Pod&kovani patii Agentuie pro zdravotnicky vyzkum Ceské Republiky (projekt NW24-09-00510 a NU22-09-00645)

Plazmidy: evolucia antibiotickej rezistencie a Sirenie v One Health koncepte

Jana Palkovi¢ova'?, Monika Dolejska!->3*>

! Stredoevropsky technologicky institut, Veterinarni univerzita Brno, Brno,
2Ustav mikrobiologie, Lékarskd fakulta v Plzni, Univerzita Karlova, Plzer,
3Ustav biologie a chorob volné Zijicich zvirat, Fakulta veterinarni hygieny a ekologie,
Veterinarni univerzita Brno, Brno,
*Ustav chemie a biochemie, Agronomicka fakulta, Mendelova univerzita v Brné, Brno,
’Oddeélent klinické mikrobiologie a imunologie, Ustav laboratorni mediciny, Fakultni nemocnice
Brno, Brno

Plazmidy, ako extrachromozomadlne, autondmne molekuly DNA, mo6Zu niest’ aj niekol’ko génov
pre antibiotickil rezistenciu, ¢im umoziuju prezitie bakteridlnych populacii pri liecbe
antibiotikami a rychlu adaptaciu na prostredie pod selekénym tlakom. V ramci One Health
konceptu, ktory sa zaobera prepojenim zdravia l'udi, zvierat a prostredia, sa plazmidy povazuju za
kl'a¢oveé vektory pre Sirenie antibiotickej rezistencie medzi jednotlivé sektory. Cielom tohto
prispevku je, na zaklade naSich $tudii, blizsie predstavit’ Struktiru plazmidov, horizontalny génovy
prenos a adaptéciu bakteridlnych populacii nestcich plazmidy na prezitie v pritomnosti antibiotik.

V nasich predchadzajucich Stidiach sme analyzovali plazmidy, ktoré nesu gény rezistencie voci
niekol’kym skupindm antibiotik a prispievaju tak k Sireniu antibiotickej rezistencie. Aj napriek
tomu, Ze plazmidy nestice gény rezistencie posobia na bakteridlneho hostitel'a ako energeticka
zat'az, vdaka ko-evolucii sa ich negativny vplyv na hostitel'a znizuje. V jednej z naSich $tudii sme
demonstrovali, Ze plazmidy typu IncF u Escherichia coli sekvenéného typu (ST) 131 nespdsobuji
detekovatelnt fitness zataz, ¢o vedie k ich stabilizacii v populécii a prispieva k Uspechu tohto
pandemického multirezistentného klonu, zodpovedného najma za infekcie mocovych ciest.

Podobné vysledky sme pozorovali u velkych plazmidov typu IncHI2 kodujliice karbapenemazy.
Tieto plazmidy sa vyznacuji vysokou genetickou plasticitou, pri prenose medzi hostiteI'mi
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dochadza k zmene ich velkosti a ko-integracii s inymi vel'kymi plazmidmi obsahujicimi gény
antibiotickej aj ne-antibiotickej rezistencie ¢i virulencné faktory. Napriek tymto zmenam zostava
zat'az na hostitel'a rovnaka, ¢o podporuje adaptaciu baktérii nestce tieto plazmidy na selekény tlak
a zvysuje ich schopnost’ prezivania medzi bakteridlnymi populéciami.

Vyskum bol podporeny projektom 24-12527S Grantovej agentury Ceské republiky.




Antibioticka rezistence v CR: POC
jak spolec¢né zastavit nezastavitelné CZEPAR

FLASHTALKS

(tfazeno abecedn¢ podle jména autora)

Fagy jako 1é¢ivé latky pro individualni pouziti, aneb jak urychlit cestu
z vyroby Kk pacientovi

Martin Benesik®?, Dana Stverakova', Tereza Prochazkova', Jan Kyr?, Milan Bunata',
Marek Mosa'

'MB PHARMA s.r.o0., Praha; >’FAGOFARMA s.r.o., Praha,'3Masarykova Univerzita, Brno

Fagova terapie je jednou z moznosti odpovédi na antibiotickou rezistenci bakterii. Fagy lze pouzit
jako klasicky 1é¢ivy ptipravek, ale je moznost je pouzit pii individudlni 1€¢bé v ramei zvlastniho
1écebného programu. V takové situaci je nutné, aby byla vyrobena 1é¢iva latka, s kterou pak muize
pracovat napiiklad nemocni¢ni lékdrna. Takovd moznost pouziti fagh existuje i v nékterych
zemich EU, kde to podporuje legislativa daného statu. V CR probéhla cilena 1é¢ba pomoci fagové
1écivée latky letos poprvé diky vyjimce ministerstva zdravotnictvi.

Individualni pouziti vyzaduje vice krokli od zadosti o vyjimku, pies testovani citlivosti bakterie
k faghm tzn rychlého vybéru vhodného faga, vyrobu léCivé latky, jeji kontrolu a piipravu
v nemocni¢ni lékarn€. Pokud by se mél tento pfistup stat rutinni praxi ve vybranych ptipadech, je
nutné cely proces co nejvice urychlit nejen z legislativniho hlediska. Existuje n¢kolik scénafi, od
pozitivniho, kdy méame faga ve sbirce jasn€ definovaného, jiz vyprodukovaného jako lé¢ivou latku
aZ po variantu, kdy izolovana bakterie neni citliva k Zddnému fagu z nasi interni vyzkumné sbirky.
Na vSechny tyto scénafe musi byt schopna nase laboratof 1 vyroba rychle reagovat, a to vcetné
sekvenace, analyzy genomil a vyroby Cistého produktu. Proto se snazime ptedstavit kritické body
celého procesu a moznosti jejich feSeni.

Momentalné jsme schopni fagovou lé¢ivou latku pfipravit v horizontu dnil az tydnii. Snazime se
cely proces analyzovat, abychom mohli alespoi z hlediska testovani a GMP produkce dosahnout
maximalni rychlosti od diagnézy po podani fagi pacientovi.

Podékovani za finanéni podporu patfi projektu FX05030118 7893
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Zinek jako skryty hybatel horizontalniho prenosu genii u Enterococcus
faecalis

Denisa Fenclova', Kristyna Cihalova', Kristyna Hrazdilova', Lud&k Zirek'

!Ustav chemie a biochemie, Agronomicka fakulta, Mendelova univerzita v Brné

Zinek predstavuje v zemédélskych ekosystémech dlouhodoby a obtizné odstranitelny stresor, ktery
vyznamn¢ ovlivituje evolucni drahy bakterii. Vysoké davky oxidu zine¢natého (ZnO), diive bézné
pfidavané do krmiv selat jako prevence prijmu a rastovy stimulator, jsou sice v Evropské unii
regulovany, avSak v fad¢ dalSich zemi zlstava tato praxe rozsifend. Pretrvavajici zatéz prostiedi

vvvvvv

antibiotik.

Modelem nasi studie je Enterococcus faecalis, ktery ptenasi konjugativni plasmid pCF10. Zatimco
za normalnich okolnosti je jeho pfenos fizen feromonovou signalizaci recipientni buiky, zinkovy
stres pfimo aktivuje cely soubor genti odpovédnych za pienos tohoto plasmidu. Diky tomu se
donorové bunky stavaji citlivéjSimi na feromonové signdly a vyrazné€ efektivnéji preddvaji plasmid
recipientim. Tento efekt doprovazi i zvySenad bunécna agregace a zesileni biofilmové matrice, coz
celkové zlepSuje podminky pro horizontalni ptenos genil. Nejvyraznéjsi efekt jsme pozorovali pii
osetfeni recipientniho kmene, kde doslo k fddovému zvyseni frekvence konjugace.

Vysledky ukazuji, ze zinek neptisobi jen jako bézny stopovy prvek ¢i riistovy stimulator, ale mize
vyznamné pretvaret regulacni logiku bakterialnich spolecenstvi a podporovat horizontalni pfenos
genll rezistence 1 virulence. V kontextu One Health je proto nezbytné vnimat zinek jako
podcenovaného akcelerdtora antimikrobidlni rezistence a vénovat vétsi pozornost jeho
environmentalnimu dopadu.

Vyzkum byl podpoien grantem Interni grantové agentury Agronomické fakulty MENDELU IGA24-AF-I1P-032.
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Identifikace novych mechanismu antibiotikové rezistence

Tamara Knézova-Balgova, Petra Sudzinova a Libor Krdsny

Mikrobiologicky ustav AV CR, Videnskd 1083, Praha

75 % klinicky uzivanych antibiotik je pfirodniho plivodu nebo odvozeno. Bakterie se s producenty
antibiotik setkavaji v prostfedi po miliony let a musely si vyvinout mechanismy detekce a obrany
proti témto latkdm. Rada téchto mechanismi je znama, ale znaéné mnozstvi zlstava
neidentifikovano. Detekce dosud nepoznanych mechanizmil antibiotikové rezistence je cilem
nasSeho projektu. V prezentaci piedstavime zplsob identifikace proteind, které bakterie produkuje
jako odpovéd’ na pfitomnost antibiotika, a naslednou analyzu mechanismi rezistence
zprostiedkovanych témito proteiny a rovnéz regulaci produkce téchto proteind. Postup bude
ilustrovéan na proteinu HelD, ktery zvysuje odolnost bakterie proti rifampicinu, antibiotiku, které
inhibuje RNA polymerazu, klicovy enzym transkripce a prvni krok genové exprese. Ziskané
informace mapuji schopnosti bakterii odolavat antibiotikiim a maji okamzitou diagnostickou
aplikovatelnost.

Tato prace je podpofena projektem Narodni institut virologie a bakteriologie (Program EXCELES, ¢. projektu
LX22NP0O5103) — Financovano Evropskou unii - Next Generation EU.
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Repurposing sulfonamidii jako antifungalnich 1é¢iv aneb Starého psa novym
kouskim naudi$

Martin Kratky

Univerzita Karlova, Farmaceuticka fakulta v Hradci Kralové

Nartistajici rezistence mikroorganisma predstavuje zavaznou hrozbu pro vefejné zdravi, coz
vytvari urgentni potfebu novych 1é¢iv. Systémové mykozy jsou vSak v porovnani s bakterialnimi
infekcemi stale ptehliZzeny, ackoli jejich zadvaZznost i incidence rostou. Podobné jako u bakterii se
kromé naro¢ného vyvoje zcela novych molekul uplatiiuji i alternativni strategie, napt. kombinac¢ni
terapie a repurposing zavedenych 1é¢iv.!

Sulfonamidy jsou nejstarsi tfidou antimikrobialnich latek, které ptisobi dominantné¢ interferenci
s metabolismem folatu. Z klasickych 4-aminobenzensulfonamidii povazovanych za antibakterialni
a antiprotozoalni léciva zlstalo v praxi uz jen nékolik zastupct a v historii nebyly nikdy
povazovany za typickd antimykotika. PouZivaji se jen u specifickych houbovych infekcich,
zejména Pneumocystis jirovecii, nicmén¢ recentné se ukazuje, Zze maji potencial 1 v 1é¢b¢ dalSich
systémovych mykoz, zatim prevazné na zdkladé preklinickych dat. Vyhodou je, Ze tato 1é¢iva jsou
schvalend a jednalo by se jen o off-label indikaci.

Mnohé sulfonamidy vykazuji ptimou in vitro antifungalni aktivitu, synergii s azoly i polyeny
a také interferenci s houbovymi biofilmy. Naptiklad sulfamethoxazol, slozka kotrimoxazolu, ma
vlastni mirnou aktivitu vaéi Candida albicans 1 vysoce chemorezistentni Candida auris
a v kombinaci s triazolovymi antimykotiky vykazuje synergicky efekt a obnovu citlivosti
u rezistentnich kmenti.?> Aktivita sulfonamid@ a kotrimoxazolu byla popséna i proti aspergiliim.
VétSina té€chto vysledkil vSak zatim pochazi ze studii in vitro.

Na zékladé téchto slibnych vysledkl zacaly byt klasické sulfonamidy chemicky modifikovany za
ucelem zlepSeni farmakologického profilu a studovany jsou i ,,neklasické® sulfonamidy, které
mohou pfinést dalsi zlepSeni v terapii systémovych rezistentnich mykoéz. Dalsi vyzkum by mél
zahrnovat validované in vivo modely v¢. PK/PD studii, aby bylo mozné spolehlivé posoudit
ucinnost a bezpec€nost v 1€¢bé rezistentnich houbovych infekci.

1. Nifio-Vega, G.A.; et al. J. Fungi 2024, 10, 871.
2. Eldesouky, H.E.; et al. Int. J. Antimicrob. Agents 2018, 52, 754.
Projekt Narodni institut virologie a bakteriologie (Program EXCELES, ID: LX22NPO5103) — Financovano

Evropskou unii — Next Generation EU. Podpofeno z programového projektu Ministerstva zdravotnictvi CR s reg.
¢. NW24-05-00549.
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Adaptivny potencial a rezistencia Escherichia coli ST744

Kristina NeSporova'z, Bart Steemans, Jana Palkovi¢ové:+, Kristina Krutekova:, Alix Meunier,
Adam Valceke, Sander K. Govers', Monika Dolejskézs«ss

1Ustav biolégie, KU Leuven, Belgicko
:Stredoevropsky technologicky institut, Veterindrni univerzita Brno
:Ustav biologie a chorob volné Zijicich zvirat, Fakulta veterindrni hygieny a ekologie,
Veterinarni univerzita Brno
«Ustav mikrobiologie, Lékarskad fakulta v Plzni, Univerzita Karlova, Plzer
sUstav chemie a biochemie, Agronomicka fakulta, Mendelova univerzita v Brné, Brno
*Oddéleni klinické mikrobiologie a imunologie, Ustav laboratorni mediciny, Fakultni nemocnice
Brno

Escherichia coli sekventny typ (ST) 744 predstavuje globalne rozsirent zoonoticku liniu, ktora je
spajand s extraintestinalnymi infekciami a multirezistenciou. V tejto Studii sme sa zamerali na
genotypové a fenotypové charakteristiky, ktoré moézu prispievat’ k jej uspeSnému Sireniu a
prezivaniu v réznorodych prostrediach.

Fylogeneticky sme analyzovali 913 kmenov E. coli a preverili ich gendmy na pritomnost’
relevantnych genetickych markerov. Na komparativhu genomiku s referenénym kmetiom
MG1655 sme vybrali dva kmene ST744, ktoré boli sekvenované technoldgiou dlhych c¢itani.
Nasledne sme fenotypovo charakterizovali 32 kmenov. Na zdklade porovnania fenotypovych
vysledkov s genomickymi ddtami sme u d’alej vybratych kmenov hodnotili biologicktl zdatnost’.
Zamerali sme sa najmi na mechanizmy suvisiace s odolnostou vo¢i osmotickému stresu a rast v
roznych teplotnych podmienkach.

Identifikovali sme dve hlavné skupiny ST744, spojené¢ s dominantnymi sérotypmi H9:0101 a
H10:0101. Dalie analyzy ukazali, ze az 96 % kmetiov nieslo gény rezistencie vo¢i minimalne
trom triedam antibiotik. Komparativna genomika odhalila Specificki variabilnii oblast’, ktora
chyba v gendéme MG1655, s génom betU, ktory je pravdepodobne zapojeny do osmoprotektivnej
funkcie. Okrem toho ST744 obsahovala gény pre cold-shock proteiny, ktoré znizuji riziko
degradacie RNA pri nizkych teplotach. Fenotypovo sme zaznamenali najvysSiu mieru rezistencie
voci tetracyklinom a fluorochinolonom. Rastové krivky ukazali, Ze pritomnost’ betU nema v nasich
podmienkach signifikantny vplyv na rast v prostredi s vy$§im osmotickym stresom. Naopak, cold-
shock proteiny pravdepodobne prispievaju k zvySenej tolerancii ST744 voci nizkym teplotam.

NasSe zistenia naznacujl, ze E. coli ST744 disponuje genetickymi znakmi, ktoré zvySuju jej
odolnost’ voci environmentalnym stresom a podporuju jej prezitie v réznych prostrediach. Projekt
prinaSa nové poznatky o genetickej diverzite tejto linie, ¢im prispieva k hlbSiemu pochopeniu
mechanizmov jej adaptacie a potencialu Sirenia.

Stadia bola finanéne podporena projektom IGA VETUNI 204/2025/FVHE a grantom Grantovej agentiry Ceskej
republiky 24-125278S.
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Charakterizace netyfoidnich sérovaria rodu Salmonella izolovanych z migrujicich
lunnakid hnédych (Milvus migrans)

Veronika Oravcova', David Kumpvrechtl, Alejandro Onrubia?, Rachid El Khamlichi?,
Alois Cizek*, Ivan Literak!”

"Ustav biologie a chorob volné Zijicich zvirat, Fakulta veterindrni hygieny a ekologie,
Veterinarni univerzita Brno, Brno
’Bird Migration International Centre, CIMA - Migres Foundation, Tarifa, Spain
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Nekteré netyfoidni sérovary rodu Salmonella (NTS) vykazuji rezistenci vici antibiotikiim, tézkym
koviim a biocidiim, a ptedstavuji tak hrozbu pro vetejné zdravi.

Tato studie charakterizovala kmeny NTS izolované z voln¢ zijicich lunakt hnédych migrujicich
mezi Evropou a Afrikou. Na podzim 2023 a na jate 2024 bylo odebrdno celkem 469 (Tarifa,
Spanélsko) a 15 (Jbel Moussa, Maroko) kloakalnich vzorkil. Po selektivni kultivaci a identifikaci
(MALDI-TOF) byla stanovena citlivost vii¢i antibiotikiim. Pomoci celogenomového sekvenovani
(WGS) byly urceny sérotypy, sekvenéni typy, sekvencni typy core genomu (cgMLST) a
pfitomnost gentli virulence a rezistence.

Ve Spanélsku bylo ziskano 17 izolatd (3,6 %, 17/469) a v Maroku jeden (6,7 %, 1/15).
Identifikované sérovary zahrnovaly: S. Enteritidis (5), S. Bredeney (3), S. Chester (2),
S. Typhimurium (2), S. Hatfield (1), S. Infantis (1), S. Newport (1), S. Toulon (1), S. Poona (1) a
S. Reading (1). VSechny izolaty nesly vrozené geny rezistence vii¢i aminoglykosidiim (aac(6 )-
Iaa), geny efluxni pumpy (mdsA, mdsB) a geny rezistence vidi zlatu/médi (golS, golT). Ctyii
izolaty navic obsahovaly ziskané geny rezistence - tetracyklin — fe#(A) (n = 3), aminoglykosidy —
aac(3)-Illa (1), ant(3*)-la (1), aadAl (1), aadA2 (1), B-laktamy — blawws (1), blacnws (1),
fosfomycin — fosA (1), trimethoprim — dfrA14 (1), sulfonamidy — sul! (1), chloramfenikol — cmiA 1
(1). U jednoho izolatu byla prokdzana rezistence vici chinoloniim zptisobend bodovymi mutacemi
v genu gyrA. Ziskana rezistence vici tézkym kovlim a biocidiim byla detekovéna u ti izolatd, a to
prostiednictvim gend si/ (méd’/stiibro), pco (méd’), mer (rtut), ars (arsen) a quac (biocidy).
V kazdém izolatu bylo detekovéano 80 az 117 gent virulence.

Zjisté€na pritomnost multirezistentnich kmentt NTS u migrujicich lundkt hnédych naznacuje, Ze
tito dravci mohou pfispivat k mezikontinentalnimu $ifeni antibioticky rezistentnich salmonel. Pro
lepsi porozuméni jejich dopadiim na vetejné zdravi je nezbytné dalsi sledovani a vyzkum.

Tento vyzkum byl finan¢n€ podpoten projektem ITA VETUNI 20251TA23.
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Komparativni genomika izolati Escherichia coli ST131 humanniho, veterinarniho a
environmentalniho piivodu pochazejicich z Ceské republiky

Michaela Rizi¢kova'>?, Ivana Karola!, Tomas Nohejl'2, Iva Sukkar!', Jana Palkovi¢ova', Ivo
Papousek?, Max Cummins*, Steven Djordjevic*, Monika Dolejska!-?>-
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Escherichia coli a jeji multirezistentni sekvencni typy (ST) patifi mezi mimofaddné uGspésné
puvodce infekcei, které vyznamné ptispivaji k morbidité, mortalité a Sifeni antibiotické rezistence.
Jednim z nejrozsitenéjsich klont s klinickym vyznamem jsou pandemické extraintestinalni kmeny
ST131, které zpisobuji nozokomialni infekce u lidi, infekce u zvifat a jsou schopny se Sifit
napiic riznymi prosttedimi. Cilem studie bylo prozkoumat genetickou strukturu rozsahlé sbirky
ST131 z hlediska pfitomnosti gent antibiotické rezistence, virulence a plazmida. Byla provedena
analyza ptibuznosti izolatd zrGznych zdroji, kterd zaroven umoznila jejich zafazeni do
fylogenetickych skupin A, B, C0, C1 a C2.

V ramci studie bylo provedeno celogenomové sekvenovani 898 izolath ST131 ziskanych z lidi
(n= 713), prostiedi (n = 139), voln¢€ Zijicich zvitat (n = 32), hospodaiskych a domécich zvirat
(n = 14), sesbiranych v Ceské republice v letech 2009-2021. Bylo prokazano, ze 72,4 % izolati
neslo variantu genu blacx. kodujiciho rezistenci k cefalosporinim bez ohledu na plivod nebo
fylogenetickou skupinu izolatu. VéEtSina izolath spadala do skupiny C (804/898), pficemz skupina
C1 (262/898) byla asociovéana s genem blacx.» a skupina C2 (528/898) s genem blacrws. V ramei
fylogenetické skupiny C1 byla pozorovana vysoka mira pifibuznosti mezi izolaty humanniho
puvodu a témi z divokého ptactva a odpadnich vod. Stejny trend byl zaznamenan 1 u skupiny C2,
a to mezi izolaty ziskanymi z lidi a odpadnich vod. Byla detekovana také pfitomnost rozli¢nych
epidemiologicky vyznamnych IncF plazmidid, a to bez ohledu na pfislusnost k fylogenetické
skuping.

Nase analyzy poukazuji na vysokou fylogenetickou ptibuznost mezi izolaty ST131 pochazejicimi
zraznych zdroji, a to zejména ve skupinach Cl1 a C2, a zdlraziuji tak nutnost provadéni
komplexnich vyzkumt v ramci konceptu Jednoho zdravi. Zjisténi také vyzdvihuji dilezitost studii
zaméefenych na dosud maélo prozkoumané oblasti a podtrhuji globalni vyznam téchto bakterii v
kontextu hrozby antibiotické rezistence.

Projekt byl podpofen grantem Grantové agentury Ceské republiky (24-12527S).
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Bakterialni fosfotransferazovy systém (PTS) jako predchiidce multidoménového enzymu
rifampicin fosfotransferazy

Sarka Bobkova!, Michaela Plechat?, Petra Sudzinova', Tamara Knezova Balgova!,
Zdenék Kamenik?, Libor Krasny', Jana Wiedermannova'

!Laborator mikrobidlni genomiky a genové exprese, Mikrobiologicky tistav AVCR, Praha
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Praha

Jednim ze zpusobi obrany bakterii proti antibiotikiim je chemickd modifikace antibiotika, ktera
zabrani jeho vazbé do cilového mista. Bakterie takto reaguji na pfitomnost antibakterialni latky
pomoci modifikujicich proteinid. Ty se vétSinou v prubehu evoluce vyvinuly z enzymt zdkladniho
metabolismu, s plivodné odlisnou bunéénou funkci. Pochopeni této evoluce a vzniku
modifikujicich enzymi mulze pomoci predpovédét nové mechanismy obrany bakterii proti
antibiotikim a predchazet jim. Predchtiidci modifikujicich enzymti pak mohou slouzit jako
piipadné druhé cilové misto novych léCiv, obdobné jako je tomu u B-laktamovych antibiotik
podavanych spole¢né s inhibitory -laktamaz.

Jednim z ptikladli mozné evoluce modifikujicich enzymil je enzym rifampicin fosfotransferaza
(RPH), ktery je schopny uc¢inné fosforylovat antibiotikum rifampicin a tim znemoznit jeho vazbu
na cilové misto — RNA polymerazu. RPH je multidoménovy enzym. Jeho domény jsou strukturné
podobné jednotlivym enzymtim bakteridlniho fosfotransferazového systému (PTS), ktery je
primarné zodpovédny za transport cukri. Na zaklad¢ této strukturni podobnosti 1ze predpokladat,
ze RPH se mohl vyvinout z jednotlivych proteinti fosfotransferdzového systému, které slouzily
jako zaklad pro jeden specializovany multidoménovy enzym. Na posteru budou prezentovany nase
vysledky podporujici evolu¢ni hypotézu a bude dile diskutovana moznost, ze PTS byl
pfedchiidcem RPH.

Tato prace byla podpofena z grantu GACR ¢&. 24-107008S.
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Zvysujici se zachyt vankomycin rezistentnich enterokok z klinického materialu
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’Lékarska fakulta Ostravské univerzity

Podavani antibiotik vyznamné zvySuje riziko vyskytu multirezistentnich kmeni v klinickém
materidlu 1 riziko vzplanuti infekce, ktera bude kvili piredchozi antibiotické 1écbé zpiisobena
multirezistentnimi  bakteriemi. Jednémi ze sledovanych jsou 1 enterokoky rezistentni
k vankomycinu (VRE). Rezistence k vankomycinu se téméet vyhradné tyka druhu Enterococcus
faecium, kde 1ékem prvni volby pro infekce zpisobené E. faecium byva pravé vankomyecin.

Ze sledovani vyskytu E. faecium VRE v klinickém materiadlu za poslednich 5 let je ziejmé, Ze nejen
vyznamn¢ narostl po¢et VRE kmeni, ale rozsitilo se i spektrum klinického materidlu, odkud je
VRE zachycen. Dtive se jednalo pfedevsim o zachyty v souvislost s katetrizaci mocovych cest,
postupné se vSak objevuji 1 izolaty souvisejici se zavedenou drendZi po bfisnich operacich nebo
zachyty z hemokultur. Selekce enterokokl jako plivodcl infekce, které jako takové nemivaji
nejvys$i patogenni potencidl, mlze souviset i s naduzivdnim a prodluZzovanim terapie
karbapenemy, které nejsou vzdy vhodnymi léky pro 1écbu enterokokovych infekci obecné.



Antibioticka rezistence v CR: POC
jak spolec¢né zastavit nezastavitelné CZEPAR

Vliv modrého svétla na antimikrobialni u¢inky vybrannych rostlinnych extrakti

Lucie Cerna (1), Marta Limido (2), Petra Lovecka (1), Fabrizio Bolognese (2), Viviana Teresa Orlandi (2)

1. Ustav biochemie a mikrobiologie, Vysoka Skola chemicko-technologicka, Praha, CZ
2. Department of Biotechnologies and Life Sciences, University of Insubria, Varese, IT

Stale rostouci rezistence patogennich bakterii vii¢i tradi¢nim antibiotikiim vyZzaduje hledani
alternativnich terapeutickych pfistupti. Mezi potencidlné vhodnou patii foto-antimikrobialni
metody, zejména antimikrobialni fotodynamickd terapie (aPDT) a antimikrobidlni plsobeni
modrého svétla (aBL).

V této studii jsme zkoumali novy foto-antimikrobialni ptistup, ktery kombinuje pisobeni modrého
svétla (380430 nm, 0,537 mW/cm?) s 20 rostlinnymi extrakty ziskanymi z Sesti druh rostlin:
Rosmarinus, Cupressus, Viola, Betula, Platanus a Ficus.

Antibakterialni aktivita extrakt (250 pg/mL) byla hodnocena proti modelovym grampozitivnim
(Bacillus subtilis) a gramnegativnim (Escherichia coli) mikroorganismiim. Zivotaschopnost
bakterii byla stanovena pocitanim kolonii (CFU/mL) pomoci drop testu a spread testu. Uginnost
byla porovnavana mezi vzorky udrzovanymi ve tm¢ a témi, které byly po dobu 3 hodin vystaveny
modrému svétlu.

Vysledky potvrdily selektivni u¢innost nékterych extraktli proti grampozitivnim bakteriim.
Nékteré extrakty vykazovaly vlastni antimikrobidlni aktivitu, kterd byla dale zesilena po ozafeni
modrym svétlem.

Tato zjiSténi jsou zakladem pro vyvoj novych foto-antimikrobidlnich terapii proti infekénim
onemocnénim.

Podé&kovani: Finan¢ni podpora projektu ¢. TN02000044.
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Antimikrobialni aktivita biosyntetizovanych nanocastic vii¢i ESKAPE patogenim

Dangova Bao Ngoc, Michailidu Jana

Ustav biotechnologie, Vysoka Skola chemicko-technologickd Praha

Vyuziti nanocastic kovil k inhibici mikrobialniho ristu je na vzestupu. Stiibrné nanocastice maji
antimikrobialni UCinky, které z nich cCini uZzitené nastroje v boji proti patogennim
mikroorganismim. Kvili financnim 1 ekologickym dopadiim tradi¢nich chemickych a fyzikalnich
metod syntéz nabyvaji na vyznamu procesy, které vyuzivaji biologické Cinitele. Tyto metody
vyuzivaji rostlinné materidly nebo extrakty, bakterie, houby a fasy. Tato diplomova prace se
zamétfuje na zkoumani ucinnosti stfibrnych nanocastic syntetizovanych pomoci ethanolového
extraktu z homogenizovanych c¢asti technického konopi (lat. Cannabis sativa). Antimikrobialni
aktivita nanocastic je testovana vic¢i vybranym patogeniim ze skupiny ESKAPE: gramnegativni
bakterie Klebsiella pneumoniae, Enterobacter cloacae a grampozitivni Enterococcus faecium.
Zkouman je inhibi¢ni u€inek nanocastic stfibra stanovenim minimdlni inhibi¢ni koncentrace, dale
je sledovan jejich baktericidni u¢inek a vliv na metabolickou aktivitu bun¢k biofilmu.
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Jak selenoestery navraci citlivost k aminoglykosidim u rezistentnich kment S. aureus

Michal Dvoidak', Jan Spacek’, Guglielmo Tedeschi®, Enrique Dominguez Alvarez?, Jan Lipov:,
Jitka Viktorova!, Petra Lipovova'

'Ustav biochemie a mikrobiologie, Vysokd Skola chemicko-technologickd v Praze
’Instituto de Quimica Orgadnica General (IQOG-CSIC), Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas, Madrid

Boj proti bakteridlnim infekcim, jako jsou infekce MRSA, je jednou z hlavnich priorit Svétové
zdravotnické organizace (WHO). SoucCasnad 1écba, kterd vyuziva antibiotika jako [B-laktamy,
vankomycin ¢i aminoglykosidy, ale ¢eli rostouci mite selhavani kvili rychlému $ifeni antibiotické
rezistence. Staronovy pfistup s nazvem adjuvantni terapie si klade za cil tento problém fesit.
Spociva totiz v kombinaci antibiotika s latkou zvanou adjuvans, kterd sama o sob¢ neni toxicka,
ale blokuje specificky mechanismus rezistence, ¢imz navraci rezistentnimu kmeni citlivost k
antibiotiku. Dosud se adjuvantni terapie zamétovala predevSim na inhibici PB-laktamas. Na§
vyzkum se ale soustfedi na nalezeni novych adjuvans pro aminoglykosidova antibiotika. Testovani
ukdzalo, ze selenoesterové slouceniny maji aditivni ucinek s tobramycinem proti kmentim MRSA.
Analyza geneticky upravenych kmenti E. coli kddujicich jednotlivé aminoglykosid-modifikujici
enzymy ze S. aureus potvrdila, Ze selenoestery skutecné obnovuji citlivost k tobramycinu cilenim
na tyto faktory rezistence. Na izolovanych enzymech modifikujicich aminoglykosidy
AAC(6")/APH(2"") a ANT(4") byl poté popsan mechanismus inhibice a stanoveny inhibi¢ni
konstanty selenoesterii. Nasledné testovani rovnéz odhalilo, Ze tyto latky plsobi aditivné
s aminoglykosidy také vii¢i dalSim bakterialnim kmentm, jako naptiklad Klebsiella pneumoniae,
Pseudomonas aeruginosa ¢i Acinetobacter baumannii. Schopnost inhibovat rezistenci
k aminoglykosidiim spolu s dobrou prostupnosti bunéénymi membranami déla ze selenoesterti
slibné kandidaty pro budouci adjuvantni terapii.

Tato prace byla podpofena Ministerstvem S$kolstvi, mladeZe a télovychovy Ceské republiky projektem Talking
Microbes — porozuméni mikrobidlnim interakcim v konceptu One Health (CZ.02.01.01/00/22_008/0004597).
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Multirezistentni Pseudomonas aeruginosa: zkoumani adjuvantnich strategii k prekonani
antibiotické rezistence

Anna Fiedler!, Michal Dvoték!, Jan Spagek', Petra Lipovova!, Jan Lipov', Jitka Viktorova'

"Wysokd skola chemicko-technologickd v Praze, U stav biochemie a mikrobiologie

Antibioticka rezistence je jednou z nejvétSich vyzev soucasné mediciny. Jednim z mechanismt
antibiotické rezistence je produkce destruktas — enzymu, které modifikuji nebo degraduji
antibiotika, ¢imz snizuji jejich u¢innost. Disledkem je rychlé Sifeni multirezistentnich bakterii
(MDR), proti nimz jsou bézn¢ dostupnd antibiotika Casto neucinnd. Tato skutecnost vyrazné
omezuje terapeutické moznosti a soucasné zdlraznuje nutnost vyvoje novych strategii, prestoze
samotny vyvoj antibiotik zlstdvda mimotadné Casove i ekonomicky narocny::. Jednou ze slibnych
alternativ je kombinace antibiotika s adjuvans, které inhibuje specificky mechanismus rezistence
a tim zvysSuje ucinnost 1écby. Tento pristup vSak zatim nachazi omezené uplatnéni, protoze vétSina
inhibitort rezistence se nachazi pouze v preklinické fazi vyzkumus.

Cilem této studie bylo ptipravit knthovnu kment Escherichia coli DH5a nesoucich jednotlivé geny
rezistence k aminoglykosidovym a [B-laktamovym antibiotikim pochazejici z MDR kment
Pseudomonas aeruginosa. Kazdy transformant nese pouze jeden zndmy gen rezistence,
coz umoziuje detailni zkoumani jeho ucinku. U ptipravenych kmenii byla zvysSena fenotypova
rezistence ovéfena stanovenim minimalni inhibi¢ni koncentrace (MIC) pomoci standardizované
mikrodiluéni metody dle normy ISO 20776-1. Ziskané hodnoty MIC byly porovnany s vysledky
u netransformovaného kmene E. coli DH5a.Vysledna knihovna pfedstavuje dobie definovany
modelovy systém. Takto vytvofené kmeny mohou slouZit k vysokokapacitnimu screeningu
potencidlnich adjuvans antibiotické terapie infekci vyvolanych MDR kmeny Pseudomonas
aeruginosa.

!Santajit, S.; Indrawattana, N. BioMed Res. Int. 2016, 2016, 1, 2475067.

2Uddin, T. M.; Chakraborty, A. J.; Khusro, A.; Zidan, B. R. M.; Mitra, S.; Emran, T. B;
Dhama, K.; Ripon, M. K. H.; Gajdacs, M.; Sahibzada, M. U. K. J. Infect. Public Health. 2021, 14,
12, 1750.

3Dhanda, G.; Acharya, Y.; Haldar, J. ACS Omega 2023, 8, 12, 10757.

Tato prace byla podpofena Ministerstvem kolstvi, mladeZe a t&lovychovy Ceské republiky (projekt Talking microbes
- understanding microbial interactions within One Health framework, CZ.02.01.01/00/22_008/0004597).
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Bacillus subtilis vs D-cykloserin

Veronika Kocarkovd, Lenka Dejmalova, Hana Sanderova, Marek Schwarz, Tamara Knezova
Balgova a Libor Krasny

Mikrobiologicky tistav AV CR, Praha

Pocet infekci zplisobenych rezistentnimi kmeny bakterii v poslednich desetiletich vyznamné
narlista, zatimco moznosti G&inné terapie zlistavaji omezené. Sirokospektralni antibiotikum
D-cykloserin (DCS) je klasifikovano jako 1€k druhé volby pfi 1é€b& multirezistentni tuberkuldzy.
Jedna se o strukturni analog D-alaninu pfirozené produkovany bakteriemi Streptomyces
garyphalus a Streptomyces lavendulae. Mechanismus ucinku DCS spociva v inhibici dvou
esencialnich enzymi zapojenych do biosyntézy peptidoglykanu. Prestoze je klinicky vyuzivan
vice nez 60 let, molekularni mechanismy rezistence vi¢i DCS nejsou dosud pln€ objasnény.
Ve vétSin€ piipadl je rezistence vici DCS podminéna mutacemi v genech kodujicich cilové
enzymy tohoto antibiotika. ZvySenou odolnost bunikdm poskytuje také mutace v genu cycA, ktery
kéduje transportér DCS. Identifikace a pochopeni mechanismi antibiotické rezistence jsou vSak
klicové pro uspésnou 1écbu i pro vyvoj novych terapeutickych strategii. Experimenty provedené
v nasi laboratofi poukazuji na novy mechanismus rezistence vi¢i DCS u modelové bakterie
Bacillus subtilis. Bude prezentovan a diskutovan soucasny stav projektu, véetné mechanismu
regulace této rezistence.

Tato prace je podpofena grantem ¢&. 23-06295S Grantové agentury CR
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Druhova prislu$nost a prostiedi formuji rezisten¢ni profil streptomycet

Lucie Kotrbova'?, Alica Chroniakova?, Katefina Pettickova®

! Jihoceska univerzita v Ceskych Budéjovicich, Prirodovédecka fakulta, Ceské Budéjovice
’Biologické Centrum AV CR, Ustav piidni biologie a biogeochemie, Ceské Budéjovice
3Univerzita Karlova, Ustav lékarské mikrobiologie 1. LF UK a VEN, Praha

Cistirny odpadnich vod (COV) jsou obecnd vnimany jako zachytné rezervoary nutrientll. Ve
skute¢nosti vSak predstavuji velmi heterogenni prostiedi, které obsahuje mimo jiné i Siroké
spektrum polutantii v riznych koncentracich a stadiich degradace. Mezi témito latkami se
vyskytuji i rezidua antibiotik, jejichz pfitomnost vede nejen k selekci rezistentnich bakteridlnich
populaci, ale také k horizontalnimu pienosu geni rezistence. Koncentrace téchto latek se vyrazné
1isi v zé&vislosti na fazi Cisténi, pficemz bylo prokdzano, ze i subinhibi¢ni koncentrace antibiotik
mohou podporovat selekei rezistentnich mikroorganismi. Cistirny odpadnich vod se tak stavaji
tzv. ,,hot spoty* nejen pro mikrobidlni degradaci nutrienti, ale také pro akumulaci a Sifeni genové
rozmanitosti spojené s rezistenci vli¢i antibiotiklim.

Streptomycety jsou pievazné pudni bakterie s vSestrannym metabolismem. Ackoliv tento rod
zahrnuje vice nez 700 druhi, jako lidsky patogen byl dosud oznaen pouze jediny (Streptomyces
somaliensis). Schopnost kolonizovat ¢lovéka vSak prokazaly mnohé dalsi druhy, a oteviraji tak
otazku jejich role v souziti s clovékem — zda jde o fakultativni patogeny, nebo spiSe o neSkodné
mikroorganismy, jez jsou sou€dsti béZné mikrobioty clov€ka. Diky bohatému sekundarnimu
metabolismu, jeZ zahrnuje 1 produkci velkého spektra antibiotik disponuji také sofistikovanymi
mechanismy vlastni obrany (napf. inaktivace oleandomycinu). Genetické determinanty téchto
rezistenci se vSak mohou zna¢né lisit od rezistomu béZznych patogent.

V nasi studii charakterizujeme miru rezistence k antibiotiklim pomoci difuzni diskové metody u
streptomycet pochdzejicich z riznych prostfedi (pida ¢lovékem neovlivnéna, rhizosféra a
endosféra rostlin obohacenych produkty COV a klinické izolaty). Pilotni vysledky ukazuji
majoritni vliv druhového zatazeni streptomycet, ale také vyssi toleranci streptomycet ziskanych
z prostiedi obohacenych produkty COV. Agkoliv se rozdily mezi prostiedimi pohybuji v malém
rozmezi, mohou poukazovat na pfitomnost odliSnych mechanismu rezistence. Genetické pozadi
téchto zmén bude dale studovano se zaméfenim na inaktiva¢ni mechanismy.

Studie vznikla za podpory projekti Ministerstva zemédélstvi NAZV (QK21020080) a GAJU (063/2023/P).
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Odstranovani antibiotické rezistence pri ipraveé vody: redukce potencialu pro horizontalni
transfer geni, diileZitost extracelulirni DNA, revize role GAU

Vojtéch Kouba'", Stanislav Gajdos!, Abhijeet Udnoor', Marco Antonio Lopez Marin,
James Manu', Katefina Hlava¢kova!, Lucie Baumrukova!, Robert Kvacek'=, Zuzana Sykorova:,
Vaclav Janda', Pavla Smejkalova!, Jana Rihovd Ambrozova!
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’Prazské vodovody a kanalizace, a.s., Ke Kablu 971, 102 00 Praha 10
*autor pro korespondenci, email: vojtech.kouba@vscht.cz

Kontaminace vodnich zdroji bakteriemi rezistentnimi vi¢i antibiotikim (ARB) a geny
antibiotické rezistence (ARG) ukazuje dal3i dileZitou roli upraven pitné vody (UV), jako zasadni
bariéry branici kolonizaci lidského mikrobiomu patogeny rezistentnimi vii¢i antibiotikim. Pro
provozovatele vodovodi bude proto v budoucnu duilezité posoudit uc¢innost konvencnich i
pokrogilych technologickych procesit UV v realném provozu, a to véetné Sirokého spektra intra- a
extracelularnich ARG. Tato prace posuzovala osud ARG a ARB v procesech provozu UV
upravujici povrchovou vodu ¢ifenim, piskovou filtraci, sorpei na granulované aktivni uhli (GAU)
a hygienickym zabezpecenim pomoci UV zareni a plynného chloru. ARG byly detekovany pomoci
(HT-)qPCR, k bliz§imu sledovani byly vybran geny su// (sulfonamidy) a int/I (horizontalni ptenos
ARGQG). Bakterie rezistentni na tetracyklin byly stanoveny kultiva¢né. V surové povrchové vodé
bylo HT-qPCR detekovano 17 ARG, vcetné 10710 CN/1 intra- a 10”8 CN/I1 extraceluldrniho su/l.
Zatimco odstraniovani genu su// bylo pouze mirné, gen in#/1 byl snizen o 3 log z intracelularni a
zcela eliminovan z extracelularni DNA. UV také zcela eliminovala tetracyklin-rezistentni ARB
kultivované pii 37 °C a zredukovala tetracyklin-rezistentni ARB kultivované pii 22 °C o 3 log,
coz dale ukazuje, e konvenéni procesy UV podstatné snizily rizika spojena s ARG a ARB. Tyto
vysledky jsou v rozporu s literaturou, kterd oznacuje GAU za potencialni hotspot antimikrobialni
rezistence (AMR). V piispévku dale ukazujeme potencidl vodarenskych procesl a distribu¢nich
siti v boji proti AMR.

Tento ptispévek byl financovan z projektu SS07020223 ,, Metody nové generace pro vysoce citlivou a rychlou detekci
fekalniho zneéisténi a antibiotické rezistence pro podporu ob&éhového vodniho hospodatstvi, ktery je spolufinancovan

se statni podporou Technologické agentury CR a Ministerstva Zivotniho prostfedi Programu Prostfedi pro Zivot. Tento
projekt byl financovan v ramci Narodniho planu obnovy z evropského Nastroje pro oziveni a odolnost.
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Derivaty chalkonu jako potencialni adjuvans ciprofloxacinu proti multirezistentnimu
Staphylococcus aureus

Bara Kiizkovska', Jan Lipov', Michael S. Christodoulou?, Raphaelle Youf®, Martijn Riool,
Jitka Viktorova'

"Ustav biochemie a mikrobiologie, Fakulta potravindiské a biochemické technologie (VSCHT,
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’Katedra potravindiskych, environmentalnich a nutricnich véd (DeFENS) (Univerzita v Milané,
Milano, Italie)
Laborator experimentalni traumatologické chirurgie, Oddéleni traumatologické chirurgie,
(Univerzitni nemocnice Regensburg, Regensburg, Némecko)

Multirezistentni kmeny Staphylococcus aureus zasadné omezuji moznosti antibiotické terapie a
jejich rychly narast je dnes jednim z kli€ovych problému klinické praxe. Jednim ze slibnych
ptistupti je vyuziti adjuvantnich molekul, které mohou obnovit ¢i zvysit G€innost stavajici terapie.
V této praci byly testovany derivaty chalkonu, coz jsou jednoduché aromatické ketony vykazujici
Siroké spektrum biologickych aktivit.

Vybrané chalkonové derivaty byly hodnoceny samostatné¢ i v kombinaci s antibiotikem
ciprofloxacinem proti klinicky izolovanym multirezistentnim kmentim S. aureus. Antimikrobidlni
aktivita byla stanovena pomoci MIC testli a Sachovnicového testu, pficemz byla vypoctena
hodnota FICI pro posouzeni vysledného efektu. U vzorki byla dale pozorovéana schopnost inhibice
bakterialnich efluxnich pump pomoci metody akumulace ethidium bromidu.

Vysledky ukézaly, Ze zatimco samotné derivaty chalkonu projevily pouze mirnou inhibi¢ni
aktivitu, v kombinaci s ciprofloxacinem doslo ke snizeni hodnot MIC antibiotika. U vybranych
derivatd byl navic pozorovan pozitivni u¢inek i proti bakteridlnimu biofilmu, coz naznacuje jejich
schopnost zasahovat do mechanismu spojenych s perzistenci a chronickymi infekcemi. Déle bylo
prokazano, ze nékteré chalkony vykazuji pfiznivy ucinek 1 na in vivo modelu Galleria mellonella
pti infekci S. aureus. Aplikaci samostatnych derivatl,, bez kombinace s antibiotikem, doSlo ke
zvySeni preziti larev, coz naznacuje sniZeni bakterialni virulence.

Nase vysledky podporuji hypotézu, Ze chalkonové derivaty mohou putsobit nejen jako tcinna
adjuvans antibiotik proti planktonnim bunikam ¢i biofilmim multirezistentniho S. aureus, ale také
ze samy o sob¢ predstavuji slibné kandidaty pro budouci vyvoj inovativnich strategii v boji proti
multirezistentnim bakteriim.

Prace byla financovana Ministerstvem 8kolstvi, mladeZe a t&lovychovy Ceské republiky INTER-COST LUC24099
(COST Action CA21145 EURESTOP).
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Metagenomovi analyza nemocni¢nich, odpadnich a povrchovych vod CR
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Antibioticka rezistence piedstavuje zavaznou hrozbu pro lidské zdravi, pficemz vyznamnym
rezervoarem genu antibiotické rezistence (ARG) jsou komunalni i nemocniéni odpadni vody. V
nasem vyzkumu jsme se zaméfili na charakterizaci bakteridlnich spolecenstev a ARG v odpadnich
a povrchovych vodach mésta Brna.

V letech 2020 a 2021 byly odebrany vzorky z nemocniéni odpadni vody (SH), ptitoku (SI) a
odtoku (SO) z méstské &istirny odpadnich vod (COV) a z feky nad (RU) a pod (RD) vypusti COV.
Filtraci vody bylo ziskédno bakteridlni spoleCenstvo pro izolaci celometagenomové DNA, ktera
byla podrobena metagenomovému sekvenovani na platformé Illumina. K taxonomickému
pfifazeni a identifikaci ARG byly vyuzity nastroje ARGprofiler a KMA ve spojeni s databazi
PanRes. Statistické zpracovani a vizualizace dat probchly v prostiedi R.

Analyza mikrobidlniho slozeni ukézala vyrazné rozdily mezi riznymi typy vod. Zatimco fi¢ni
vzorky vykazovaly stabilni mikrobidlni profil, nemocni¢ni a méstské odpadni vody vykazovaly
vysokou Dbakteridlni diverzitu a obsahovaly oportunné patogenni skupiny mikrobda.
Nejvariabilngjsi byla voda SI, zatimco SO vykazovala nizsi podil fekalnich bakterii, zatimco
diverzita zlstala zachovdna. SH meéla unikétni profil s vy$S§im zastoupenim tiid Clostridia a
Gammaproteobacteria, spojenych s potencidlnimi patogeny.

V nemocni¢nich odpadnich vodach byl sledovan nejvyssi pomér ARG k Sirokému spektru
antibiotickych tfid, zejména makrolidim, aminoglykosidiim, beta-laktamim a chinoloniim.
Vysoky podil ARG byl rovnéz v SI, v SO bylo zastoupeni ARG niZzsi, avSak stdle vyznamné, coz
poukazuje na nedostate¢nou uéinnost procesit COV pfi eliminaci bakterii a ARG. V #iéni vodé
byly ARG pfitomny jen minimalné, pfi€emz RD vzorky vykazovaly vyssi hodnoty nez RU, coZ
odrazi vliv vypousténych vod z COV.

Nase vysledky jednozna¢né ukazuji na nemocnic¢ni odpadni vody jako vyznamny zdroj ARG a nedostate¢nost

soucasnych technologii ¢isténi odpadnich vod v jejich uplném odstranéni. Tyto poznatky zdlraziuji potiebu cileného
monitoringu a inovace Cisticich technologii ke sniZeni Sifeni patogenti a ARG do povrchovych recipientnich vod.
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Stabilita a antimikrobialni a¢inky hybridnich lignin-stiibro nanocastic

Ing. Bernadeta Matikov4, Prof. Ing. Jan Maséak CSc.

Ustav Biotechnologie, Vysokd §kola chemicko-technologicka, Praha

Jednou z modernich a stale se rozvijejicich moznosti boje a antibiotickou rezistenci je vyuziti
kombinovanych terapii, napiiklad s vyuzitim hybridnich nanocastic (stfibro-lignin nanocastic)
nebo samotné kovyuziti antimikrobidlniho plsobeni vyuziti antimikrobidlni aktivity ligninu.
Vysledky stability nanocastic posouzené stanovenim uvolfiovani stiibra pomoci indukéné vazané
plazmové hmotnostni spektrometrie, indexu polydisperzity a primérné hydrodynamické velikosti
pomoci dynamického rozptylu svétla, méfeni povrchového nadboje a pozorovani morfologie
pomoci transmisni elektronové mikroskopie ukazuji, Ze nanocastice byly nachylné;si k agregaci v
médiich LB a TSB, zatimco v DMEM + 10 % FBS zistavaji ve formé& stabilni disperse.
Antimikrobidlni aktivita byla testovana proti vybranym kmentim Staphylococcus aureus. Hybridni
nanocastice inhibovaly suspenzni rist bakterii €innéji nez samotné ligninové nanocastice, uplné
inhibice ristu bakterii bylo dosazeno pouze u Staphylococcus aureus ATCC 43300 pti oSetieni
hybridnimi stfibro-lignin nanocasticemi. Mechanismus jejich antimikrobidlniho uc¢inku proti
Staphylococcus aureus a Pseudomonas aeruginosa byl zkouméan pomoci testli antioxida¢ni
aktivity, skenovaci elektronové mikroskopie a méfeni tvorby intracelularnich reaktivnich forem
kysliku. OsSetieni nanoc¢asticemi vedlo ke sniZeni fluorescencniho signdlu, coz naznacuje, Ze u
zadného z bakterialnich druhd nedo$lo oproti kontrole ke zvySeni produkce intracelularnich
reaktivnich forem kysliku.
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Antimikrobialni rezistence u E. coli izolovanych z trusu jezku umisténych
v zachranné stanici

Martina Masatikova!, Aneta Papouskova', Darina Cejkova?, Dusan Haas'

1Ustav infekcnich chorob a mikrobiologie, Veterindrni univerzita Brno, Brno, Ceskd republika
2Ustav biomedicinského inzenyrstvi, Fakulta elektrotechniky a komunikacnich technologit,
Vysoke ucent technické v Brné, Brno, Ceska republika

V roce 2020 byly odebrany vzorky trusu 23 jezkl (Erinaceus europaeus a Erinaceus roumanicus)
umisténych v zachranné stanici pro divoka zvirata na brnénsku. Jednalo se bud’ o zvifata zranéna,
nebo mlad’ata s nizkou télesnou hmotnosti, ktera by jim neumoznila piezit zimni obdobi. JeZci byli
vySetieni ve veterindrnim zafizeni, kde byl na zéklad¢ jejich stavu stanoven l1écebny protokol
zahrnujici konzervativni nebo chirurgicky zakrok obvykle doprovazeny systémovou
antimikrobialni terapii. Cilem nasi studie bylo izolovat E. coli z trusu jezku (tfi izolaty E. coli na
jedince), ktefi byli 1é¢eni antibiotiky a identifikovat jejich fenotyp a genotyp rezistence. Kultivaci
na McConkey agaru jsme izolovali celkem 69 E. coli, kultivaci na McConkey agaru
suplementovaném dvéma gramy cefotaximu jsme neziskali zddny izolat E. coli. VétSina izolati
byla rezistentni na ampicilin (50/69; 72 %) a kyselinu nalidixovou (37/69; 54 %). Multirezistence
byla prok4zéna pomoci diskového difizniho testu u alespoil jednoho kmene ptivodem ze 14 jezkl
(14/23; 61 %), konkrétne u 37 z 69 izolati (54 %). Genomicka analyza pomoci WGS potvrdila
pfitomnost genli kodujicich rezistenci k beta-laktamovym antibiotikim (bl@www, blawn),
aminoglykosidim [aac(3)-Ila, aadAl, aadA2, aadAS5, aph(3')-la, aph(3')-Ic, strA, strB],
amfenikolim (cmlA1, catA2, floR), sulfonamidtm (sul/l, sul2, sul3), trimetoprimu (dfrA1, dfrA12,
dfrAl4, dfrAl7, dfrA25), tetracyklinim [tet(A), tet(B)] a chinoloniim (gnrB2). Zadny z izolati
nenesl geny pro produkci Sirokospektrych beta-laktaméaz ani karbapenemdz. NaSe vysledky
naznacuji, Ze by jeZci po reintrodukci do pfirody mohli figurovat jako zdroj multirezistentnich E.
coli.

Financovani a podpora projektu: 20231TA12.
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Antibioticka rezistence nezakysovych bakterii mlé¢ného kvaseni izolovanych ze syri
vyrobenych z riiznych druht mléka

Eva Musilova!, Blanka Vrchotova!, Hana Sykorova?, Sabina Purkrtova?, Sarka Horackova'

1, Ustav mléka, tukii a kosmetiky, VSCHT Praha
2Ustav biochemie a mikrobiologie, VSCHT Praha

Antibioticka rezistence mikroorganismi predstavuje v soucasnosti celosvétovy problém, a to
nejen ve zdravotnictvi. KliCovym faktorem v jejim Sifeni je existence horizontalniho transferu
gend, v kterém mohou hrat roli i pfirozeni komenzalové, jako jsou napiiklad bakterie mlé¢ného
kvaSeni. V praci byl proveden mikrobiologicky rozbor péti syri typu Gouda vyrobenych z bio
kravského (n = 2), bezlaktozového kravského (n = 1), ov¢iho (n = 1) a koziho mléka (n = 1) od
ruznych ¢eskych vyrobcl, se zamétenim na sledovani poctl bakterii mlééného kvaseni na pidach
M17, Rogosa agaru a MRS agaru s pfidavkem antibiotik. Z t&chto ptd bylo ziskdano 107 izolath
presumptivnich nezékysovych bakterii mlééného kvaseni, u kterych byla dale provedena
charakterizace pomoci repetitivni PCR a testt citlivosti k antibiotikim diskovou difizni metodou.
Na zaklad¢ této charakterizace bylo vybrano 22 izolatl, které byly identifikovany metodou
MALDI-TOF MS jako Lactiplantibacillus plantarum (n = 12), Lacticaseibacillus paracasei (n =
8) a Loigolactobacillus coryniformis (n = 2). Pro tyto kmeny byla stanovena minimalni inhibi¢ni
koncentrace antibiotik (vankomycin, ampicilin, gentamicin, streptomycin, kanamycin,
erythromycin, klindamycin, tetracyclin, chloramfenikol) pomoci dilu¢ni metody v mikrotitracnich
destickich podle CSN ISO 10932. Kromé& rezistence k vankomycinu, ktera je u
heterofermentativnich laktobacilli pfirozend, byla u nékterych izolati zaznamenana i rezistence
k aminoglykosidim, tetracyklinu a chloramfenikolu.

Tato prace byla podpofena grantem Nérodni agentury pro zemédélsky vyzkum Ministerstva zemédé&lstvi CR, grant ¢.
QL24010251.
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Jezci v zachranné stanici sdileji multirezistentni kmeny E. coli
z fyloskupiny B1 a F

Aneta Papouskova', Martina Masatikova!, Darina Cejkova?, Dusan Haas'

IUstav infekcnich chorob a mikrobiologie, Veterindrni univerzita Brno
2 Ustav biomedicinského inzenyrstvi, Vysoké uceni technické Brno

V roce 2020 byly odebrany vzorky trusu jezkQ (Erinaceus europeus, E. roumanicus)
hospitalizovanych v letech 2018-2019 v malé zachranné stanici za ucelem sledovani vyskytu
rezistentnich fekalnich bakterii, zejména Escherichia coli. Dvacet Sest izolati E. coli od 21 zvitat
bylo podrobeno celogenomovému sekvenovani. Zvifata podstupovala vétSinou dlouhodobou
intenzivni antimikrobialni terapii z riiznych divoda (hnisavé infekce ran, metritida, respiracni
infekce, zubni infekce).

Navzdory intenzivni antimikrobidlni 1é¢bé nebyl detekovan Zadny kmen produkujici ESBL/AmpC
betalaktamazy, ackoli vétsina (17/26) izolatl vykazovala multirezistenci a v§echny kromé 2 nesly
které se mohly podilet na Sifeni AMR mezi kmeny kolonizujicimi rGizné zvifata na stanici. VétSina
zvitat nesla kmeny z fylogenetické skupiny B1 i F, reprezentované nékolika sekven¢nimi typy:
ST457, ST624, ST224, ST212, ST162 a STS58. Fylogeneticka analyza prokazala sdileni blizce
pfibuznych kmenti ST457, STT624, ST224 a ST212 mezi zvitaty. Kromé toho byly v riznych ST
detekovany stejné replikony.

Studie ukézala, ze mezi jezky, hospitalizovanymi ve spole¢nych prostorach, dochazi ke sdileni
ptibuznych klonti E. coli, z nichz nékteré z nich patii mezi emergentni rizikové kmeny. Intenzivni
antimikrobialni terapie udrzuje vysoky selekéni tlak, coZ wusnadiuje vznik a pfenos
multirezistentnich kmeni. Bylo by proto tieba vytvofit aktualizované a standardizované navody
biologické bezpecnosti pro zdchranné stanice a podobna zatizeni, ktera mohou byt dal$im zdrojem
antimikrobialni rezistence jak pro lidi, tak pro volné zijici zvitata.

Prace byla podpotena projektem 20231TA12
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Prirodni biofilmy jako rezervoar klinicky vyznamnych bakterii s potencidlem rezistence k
antimikrobialnim latkam

Sylva Lévayova*, Vladislav Raclavsky**, Martin Rulik***

*Katedra experimentdlni biologie PiF UP v Olomouci, Slechtitelii 27, Olomouc
**Ustav mikrobiologie LF UP v Olomouci, Teoretické ustavy, Hnévotinska 3, Olomouc

***Katedra ekologie a Zivotného prostiedi PFF UP v Olomouci, Slechtitelii 27, Olomouc

Antibiotickd rezistence piredstavuje zavazny globalni problém. Mechanismy jejiho Sifeni
v pfirodnim prostfedi jsou vSak dosud mélo prozkoumané. Tato prace pfinasi pohled na sloZeni
bakteridlni populace a vyvoj antibiotické rezistence ve vzorcich vody a biofilmli ve vodnich
prostiedich s riznou mirou antropogenniho vlivu. Celkem bylo z 50 vzorki biofilmu a 7 vzorkt
vody z piitékajici odpadni i odtékajici vy¢isténé vody z COV Olomouc identifikovano 580
bakteridlnich izolatd, patficich 154 druhiim bakterii, patficich do 62 rodu. U vybranych izolatt
rodu Aeromonas a E. coli byl stanoven profil fenotypové rezistence na antibiotické latky bézné
vyuzivané v klinické praxi. Primémé hodnoty minimdlnich inhibi¢nich koncentraci (MIC)
testovanych antibiotik byly nejvy$§i u bakteridlnich izolath z ptirodniho koupalisté
Podébrady, zvysSend rezistence byla pozorovana rovnéz u izolatl z biofilmli odebranych ve
vodnim toku v misté zalsténi odtoku z Cistirny odpadnich vod. Vyrazné zvySené MIC byly
zejména vuci piperacilinu a cefalosporiniim 2. (cefuroxim, cefoxitim), 3. (cefotaxim, ceftazidim)
a 4. (cefepim) generace.

Podpofteno projektem BiomGuard, CZ.01.01.01/01/22_002/0000715.
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Dynamické zmény v plazmidomu a rezistomu v gastrointestinalnim traktu kurat

Markéta Rysava'>?, Jana Palkovic¢ova>?, Jana Schwarzerova*>%, Darina Cekovar,
Katarina Stred’anska!-?, Markéta Jakubitkova*, Derya Aytan-Aktug’, Saria Otani’,
Monika Dolejska!-38"

TUstav biologie a chorob volné Zijicich zviFat, Fakulta veterindrni hygieny a ekologie, Veterindrni
univerzita,
*Ustav mikrobiologie, Lékarska fakulta v Plzni, Karlova univerzita,
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’Molecular Systems Biology (MOSYS), Department of Functional and Evolutionary Ecology, Faculty of
Life Sciences, University of Vienna, Vienna, Austria
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Kgs. Lyngby, Denmark
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°0ddéleni klinické mikrobiologie a imunologie, Ustav laboratorni mediciny, Fakultni nemocnice Brno

Intenzivni chov driibeze vede k vys$Simu pouzivani antibiotik, coz pfispiva k akumulaci gent
rezistence na antibiotika (ARG) ve stievnim mikrobiomu kufat. Toto prostiedi podporuje ptenos
ARG prostfednictvim mobilnich genetickych elementi, coz miize vést k Sifeni rezistence na dalsi
bakterie, véetné patogenti. Cilem této studie bylo analyzovat slozeni a dynamiku plazmidt a ARG.

Bylo odebrano 12 vzorkt ze tii komerénich kufecich chovil, a to v tydennich intervalech béhem
prvniho mésice po vylihnuti. VSechna kufata byla v rané fazi Zivota 1écena enrofloxacinem,
pficemZ jeden z chovll byl navic léCen sulfametoxazolem/trimetoprimem. Plazmidovda DNA
(pDNA) byla extrahovana pomoci dvou izola¢nich kitli, které umoznily zachytit jak malé, tak
velké plazmidy. Pro odstranéni linearnich fragmentli byla pDNA oSetfena DNazou, a poté
amplifikovana pomoci enzymu phi29. Na analyzu pDNA byla pouzita metoda dlouhého
sekvenovani pomoci platformy P2Solo. Pro srovnani byla provedena metagenomova analyza
celkové DNA pomoci kratkého sekvenovani.

Bylo identifikovano celkem 26 tfid ARG. Geny rezistence na fluorochinolony byly pfitomny ve
vSech chovech, zatimco geny rezistence na diaminopyrimidiny byly zvySené v chovu oSetfovaném
kombinaci sulfametoxazolu/trimetoprimu. Analyza plazmidomu umozZnila identifikovat 133
unikatnich typt plazmidi, zatimco metagenomické sekvenovani zachytilo pouze 59 typt. Byly
sestaveny kompletni sekvence plazmidt nesouci ARG o velikosti od 2,6 do 47,6 kb. VétSina ARG
byla nalezena na malych plazmidech, coz mize byt disledkem vys$si degradace velkych plazmidi
béhem extrakce, vysSiho poctu kopii malych plazmidl, zkresleni pfi amplifikaci phi29 nebo
sloZzenim mikrobiomu.

Profil rezistence odraZel pouzivané antibiotické 1€¢by, coZ potvrzuje roli stfevniho mikrobiomu
kutat jako rezervoaru gent rezistence. Analyza plazmidomu umoznila identifikovat Sirokou Skalu
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variabilnich plazmidi a propojit je s ARG. Tato analyza také ukézala, ze rezistence na
fluorochinolony, které byly zvIast’ relevantni kviili 16¢b¢ enrofloxacinem, se $itily prostfednictvim
plazmidt rodiny MOBP, které metagenomicka analyza sama o sob¢ nezachytila. Tyto vysledky
zdiraznuji dulezitost cileného sekvenovani plazmidi pro ptesnéjsi hodnoceni horizontdlniho
pfenosu gent rezistence.

Studie byla financné podpofena projektem IGA VETUNI 205/2025/FVHE a grantem Grantové agentury
Ceské republiky 22-16786S.
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Dynamika Sifeni gent antibiotické rezistence v nitrifika¢nich a sedimentacnich
nadrzich COV

Tereza Stachurovd, Katetina Malachova, Zuzana Rybkova

Ostravska univerzita, Prirodovédecka fakulta, Katedra biologie a ekologie, Ostrava

Cistirny odpadnich vod (COV) predstavuji vyznamné rezervoary genti antibiotické rezistence
(ARGs) a antibioticky rezistentnich bakterii (ARB). Cilem této studie bylo porovnat vyskyt ARB
ve vzorcich odpadnich vod z COV v Moravskoslezském kraji Ceské republiky a zhodnotit vliv
Cistirenskych technologickych procest na jejich eliminaci. Dal$im cilem bylo posoudit relativni
zastoupeni vybranych gent rezistence (blaTEM, blaNDM-1, blaKPC, blaOXA48, mecA, tetW,
sull, vanA) v nitrifikanich a sedimentacnich nadrzich. Z odebranych vzorku byla izolovana
bakteridlni DNA a abundance cilovych ARGs byla stanovena metodou real-time PCR.
Kultivovatelné rezistentni bakterialni kmeny byly charakterizovany stanovenim titru (CFU/mL),
minimdlni inhibi¢ni koncentrace (MIC) a minimalni baktericidni koncentrace (MBC). Analyza
prokazala, ze nejvyS$si relativni zastoupeni vykazovaly geny bIaTEM, nasledované tetW,
blaNDM-1, vanA a sull. Z 264 izolovanych rezistentnich kment z nitrifika¢ni naddrze vykazovala
vétSina vysokou urovein rezistence k ampicilinu, pficemz 61,2 % izolati mélo MIC > 32 mg/L
a 78,8 % MBC > 64 mg/L. Ziskané vysledky poskytuji dilezité dikazy o vysoké prevalenci
bakteridlni rezistence vici ampicilinu v odpadnich vodach a soucasné ukazuji na nartst relativniho
zastoupeni genit blaTEM, tefW, blaNDM-1, vanA a sull. Tyto skutecnosti podtrhuji rostouci
riziko §ifeni rezistence na dal§i antibiotika a demonstruji zvySujici se variabilitu rezistence.
Zvlastni pozornost je nezbytné vénovat gentim rezistence k antibiotiklim posledni volby, jako jsou
blaNDM-1 a vanA, které mohou zdsadné ohrozit G€innost 1é€by zdvaznych infekci a pfispivat ke
zvySené morbidité a mortalité.

Studie byla podpofena projekty SGS OU (ID: SGSO09/PiF/2019, SGSO01/PiF/2020, SGSI11/PiF/2021,

SGS10/PtF/2022) a projektem CZ.02.1.01/0.0/0.0/17_049/0008441. Zvlastni podékovani patii nasim studentkam
magisterského studia, A. Snobelové a M. Lihotzké, za jejich vyznamnou pomoc pii laboratornich pracich.
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Komparativni genomika ceské a globalni populace extraintestinalni patogenni linie
Escherichia coli ST69 kédujici Sirokospektré beta-laktamazy

Iva Sukkar', Adam Valéek!, Kristina Ne§porova!, Monika Dolejska'->>*3
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3Ustav biologie a chorob volné Zijicich zvifat, Fakulta veterindrni hygieny a ekologie,
Veterindrni univerzita Brno,
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Extraintestindlni patogenni kmeny Escherichia coli (EXPEC) zplsobuji zavazné infekce, a
vzhledem k jejich casté produkei Sirokospektrych beta-laktamaz (ESBL) je 1écba pacientt
komplikovana a nadkladna. Mezi vysoce rizikové EXPEC patii linie ST69, jejiz genomické pozadi
stojici za jejim pandemickym uspéchem nebylo doposud pln¢ objasnéno.

V ramci studie bylo analyzovano 6072 genomii E. coli ST69 pochazejicich jak z Ceské republiky
(160), tak z vefejné dostupnych databazi (5912) zahrnujici rizné geografické oblasti a zdroje. U
vSech E. coli ST69 byl zkouman vyskyt genl antibiotické rezistence, virulentnich faktoru,
plazmidii a dalSich genetickych determinant. Ke komparativni, fylogenetické a asocia¢ni analyze
byly vyuZity bioinformatické nastroje BRIG, Prokka, Bakta, Roary, RAXML a Scoary.

Kmeny E. coli ST69 vykazovaly vysoky podil multirezistence (65,7 %) a Siroké spektrum
virulentnich determinant. U izolatd ptivodem z Ceské republiky byly geny kodujici produkci
ESBL detekovany u 47 % (n=160), z nichz vétSina nesla gen blacn.s(40/160). Globalni sbirka E.
coli ST69 vykazovala podobné trendy v antibiotické rezistenci, ackoli 15,5 % izolatt neneslo
zadné geny rezistence. Fylogenetickd analyza odhalila skupiny piibuznych ¢eskych izolati (<100
SNP) rizného ptivodu, zejména z environmentalnich a klinickych zdrojti. Dale bylo identifikovano
nékolik plazmidovych linii skupiny IncF nesoucich geny kodujici ESBL bez jasné asociace se
specifickym zdrojem. U 8,2 % ceskych izolatl byl nalezen chromozomalné lokalizovany operon
pravdépodobné zapojeny do metabolismu ribozy, ktery se v globalni sbirce vyskytoval jen u 1,0
% izolath. Pfitomnost tohoto operonu byla v GenBank detekovéana pouze u tii dalSich E. coli a u
70 izolatd Klebsiella spp..

Zjisténi této studie podtrhuji vyznam linie E. coli ST69 jako vysoce rizikového klonalniho
komplexu pro veifejné zdravi. Detekce shodnych plazmidovych linii nesouci geny kodujici ESBL
napfic¢ izolaty z riiznych zdroji potvrzuje roli horizontalniho pfenosu v ramci konceptu One
Health. Identifikace specifickych genetickych determinant déle ukazuje na adaptivni potencial této
linie, ktery pfispiva k jejimu globalnimu tspéchu.

Financovano Grantovou agenturou Ceské republiky (24-12527S).
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Steroidy proti rezistenci: vliv derivaitu VSCHT-069 na efluxni systémy a transkriptom
Staphylococcus aureus
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Steroidni hormony a neurosteroidy fidi v lidském téle mnoho procesti véetné imunity a reakce na
infekce. Jejich mozny vliv na bakterie, zejména na efluxni pumpy zodpovédné za rezistenci, se
stava stale cCastéjSim predmétem vyzkumu. V této praci byly nejprve otestovany vybrané
endogenni steroidni slouceniny na jejich schopnost inhibovat efluxni pumpy bakterii, pti¢emz jako
nejaktivnéjsi byl identifikovan pregnanolon. Na zaklad¢ provedené SAR analyzy byl pregnanolon
zvolen jako vychozi molekula pro chemické tipravy, které vedly k p¥ipravé derivatu VSCHT-069.
Tento derivat, plsobici jako vyrazny inhibitor efluxnich pump, v kombinaci s erytromycinem a
ciprofloxacinem vykdzal aditivni u¢inek proti rezistentnim kmenlim S. aureus. Aktivita efluxnich
systémi byla hodnocena pomoci akumulace ethidium bromidu a vysledky potvrdily schopnost této
latky inhibovat eflux. Transkriptomova data ddle odhalila snizeni exprese nékterych virulen¢nich
a ribozomalnich gent pfi kombinaci s erytromycinem, coz dale umociiuje aditivni efekt.

Prace je financovana OP JAK (Mluvime s mikroby — porozuméni mikrobialnim interakcim v konceptu One Health,
Inter-Micro, CZ.02.01.01/00/22_008/0004597) a Technologickou agenturou Ceské republiky (Narodni centrum
kompetence, projekt TN02000109).
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Monitoring rezistentnich zoonotickych bakterii u psi a koc¢ek a jejich majitela

Aneta Papouskova', Véra Vaibarova' Alexandra Hajdony', Natalie Lubojacka!, Alois Cizek!

TUstav infekcnich chorob a mikrobiologie, Fakulta veterindrniho lékaistvi, Veterindrni
univerzita Brno

Zvitata, zejména ta zajmov¢é chovand, mohou piredstavovat pro cClovéka vyznamny zdroj
multirezistentnich bakterii. V této praci jsme se zaméfili na pfenos multirezistentnich stafylokokt
a enterobakterii mezi psy a kockami a jejich majiteli. Zvitatiim byl odebran rektalni a perineélni
vytér, poptipadé jest¢ usni vytér, nosni vytér nebo vytér z tlamy. Majitelim byly odebrany nosni
a rektalni vytéry. Izolace stafylokokti probihala po neselektivnim pomnozeni (v BHI bujonu) na
slaném manitolovém agaru s obsahem kolistinu a oxacilinu. Soucasné byly vzorky kultivovany na
krevni agar s obsahem kolistinu. Enterobakterie byly po pomnoZzeni v peptonové vod¢ kultivovany
na MacConkey agar s obsahem cefotaximu. Dosud bylo vySetfeno 764 vzorki od 109 psi, 64
kocek a 141 majiteli z celkem 91 domécnosti. V tomto souboru bylo izolovano 41 izolath
Escherichia coli rezistentnich k ampicilinu, 24 z nich vykazovalo profil ESBL nebo AmpC profil.
Dale bylo izolovano 58 Staphylococcus aureus, z toho 8 suspektné MRSA, a 45 Staphylococcus
pseudintermedius, z toho 8 suspektn¢é MRSP. V souboru vzorkovanych jedinct bylo v 11
ptipadech pozorovano pravdépodobné sdileni shodného kmene mezi zvitaty, ve 12 ptipadech mezi
zvifetem a majitelem a ve 4 pfipadech mezi majiteli. V jedné domacnosti byl zachycen kmen
MRSP rezistentni ke v§em sledovanym antibiotikiim. Jednalo se o stér z oka psa s probihajici
kerakonjunktivitidou. Pro cely terapie byla otestovano celkem 21 antibiotik. Plna citlivost byla
zjiSténa pouze u chloramfenikolu, florfenikolu a rifaximinu. Dal8i 2 antibiotika vykazovala
snizenou citlivost, zbyvajicich 16 antibiotik bylo klasifikovano jako rezistentnich. Sifené takovych
kmenitl v populaci predstavuje extrémni riziko pro rozvoj terapeuticky tézko teSitelnych infekci.
Izolaty jsou nyni postupné podrobovany celogenomovému sekvenovani, kterym zjistime piesnéjsi
data o fylogenezi a genech rezistence.

Tento projekt byl financovan interni grantovou agenturou IGA 160/2025/FVL
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Bakterialni diverzita a vyskyt rezistentnich a multirezistentnich grampozitivnich kmenu
v chronickych ranach
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Antibioticka rezistence ptredstavuje zavazny celosvétovy problém, ktery vyznamné omezuje
ucinnost antibakteridlni terapie. Poranéni kize a mckkych tkani jsou obzvlasté ndchylna
k infekcim zplisobenym rezistentnimi kmeny bakterii, coz mtze vést k selhani 1éby, rozvoji sepse
a zvy$ené mortalité. Usp&sna terapie proto vyzaduje piesnou identifikaci ptvodct infekce a
stanoveni jejich rezistencnich profild. Ze vzorkli chronickych ran pacientd (91) bylo izolovano
219 bakterialnich kment, které byly identifikovany metodou MALDI-TOF MS a u vybranych
izolatli byla identita potvrzena sekvenaci genu 16S rRNA. Analyza antimikrobialni rezistence byla
zaméfena na tii nejcastéjSi grampozitivni patogeny. Rezistence byla hodnocena metodou
minimalni inhibi¢ni koncentrace (MIC) a ptitomnost vybranych genii byla stanovena pomoci PCR.
NejcastéjSimi izolaty byly stafylokoky, predevSim Staphylococcus aureus (n = 65) a
Staphylococcus epidermidis (n = 16), nasledované rody Streptococcus, Enterococcus,
Enterobacter, Proteus a Pseudomonas. U stafylokokii byla prokdzana vysokd rezistence
k penicilinu (71,2 %), erytromycinu (33,3 %) a klindamycinu (24,1 %), pficemz multirezistence
(MDR) byla zjisténa u 16 izolatt S. aureus a 10 izolath S. epidermidis. Nejcastéji detekovanym
genem byl blaZ. U streptokokt dominovaly Streptococcus pyogenes (n = 14) a Streptococcus
agalactiae (n = 12), které¢ vykazovaly vysokou rezistenci k ciprofloxacinu (71 %), pficemz
multirezistence byla obzvlaste Casta u S. agalactiae (n = 8). Nejvice zastoupenym genem byl intTn.
Mezi enterokoky pievazoval Enterococcus faecalis (n = 15), u néhoz byla zjiSténa vysoka
rezistence k erytromycinu (94,1 %), a multirezistence byla pfitomna u 14 izolatd. Nejcasteji byl
identifikovan gen ermB. Tyto vysledky potvrzuji, ze chronické rany piedstavuji rezervoar
rozmanitych bakteridlnich patogent rezistentnich vici vice tfidam antibiotik, pfi¢emz vyznamny
podil tvofi multirezistentni kmeny. Ziskané poznatky zdlraziuji nutnost cilené diagnostiky a
individualizované terapie, kterd je zdsadni pro zlepSeni léCebnych wvysledkli u pacientl
s chronickymi ranami.

Tato studie byla finan¢né podpotena Interni grantovou agenturou Mendelovy univerzity v Brné (IGA24-AF-IP-008).
Dalsi podporu poskytla Grantova agentura Gregora Johanna Mendela (C-MNG-24-007).
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Haja tmava ako rezervoar a prenasa¢ multirezistentnej Escherichia coli
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Uloha migrujucich vtakov v prenose rezistentnych baktérii zostava stale nedostatoéne objasnena.
Vtéky predstavuji vyznamny rezervodr a potencidlny vektor tychto baktérii nielen medzi
zivo¢iSnymi druhmi, ale aj vo vztahu k ¢loveku. Ciel'om tejto $tadie bolo zhodnotit’ prevalenciu a
geneticky profil Escherichia coli u migrujucej haji tmavej (Milvus migrans).

V roku 2023 bolo odobratych 469 kloakdlnych vyterov od haji tmavych na Spanielskej strane
Gibraltarskeho prielivu, jednej z najvyznamnejSich migra¢nych tras pred zimnym tahom do
Afriky. Vzorky boli selektivne izolované na médiach s cefotaximom, kolistinom a meropenemom.
Rezistentné izolaty boli nasledne podrobené PCR skriningu na pritomnost’ génov antibiotickej
rezistencie (ARG) a fenotypovym testom, vybrané¢ kmene boli analyzované celogendémovym
sekvenovanim (Illumina).

Jedincov nesucich baktérie s ARG ku kriticky dolezitym antibiotikdm predstavovalo 14 % z
ovzorkovanych. Celkovo bolo ziskanych 90 rezistentnych izolatov, z ktorych 82 % vykazovalo
multirezistenciu. Medzi génmi kodujicimi rezistenciu k Sirokospektrym beta-laktamazam
dominoval blacw.s(n=24). Detegované boli aj AmpC gény (n=4), dva izolaty niesli gény bla.w
a blawwpre karbapenemazy a jeden izolat gén mobilnej rezistencieku kolistinu. Izolaty vykazovali
vysoku fylogenetickt diverzitu a zahfiiali Siroké spektrum klinicky vyznamnych linii E. coli, ako
ST131, ST410 ¢i ST38. Okrem ARG niesli izolaty aj rozsiahlu virulen¢nt vybavu, vratane génov
yerseniabaktinového operonu. U 21 % izolatov boli identifikované ColV plazmidy au9 %
pUTI89-like plazmidy, ktoré prispievaji k zvySenej bakteridlnej virulencii a schopnosti
kolonizacie hostitela.

Potravnd stratégia haji tmavej, ktorda sa cCasto zivi aj na skladkach komunalneho odpadu,
predstavuje riziko expozicie baktéridm pochadzajucim zo zivociSnych aj humannych zdrojov.
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Zistena genetickd vybava, pritomnost’ vysoko rizikovych klonov a mobilnych genetickych
elementov podciarkuju potencial tohto druhu prenaSat multirezistentné baktérie na vel'ké
vzdialenosti a zdoraznuju jeho vyznam v globélnej epidemiologii antibiotickej rezistencie.

Financovani a podpora projektu: IGA 208/2025/FVHE a ITA VETUNI 2025ITA31



