
BIOMEDICAL

CENTER

Současné trendy v epidemiologii antimikrobiální rezistence v ČR – humánní 
medicína (CPO, ESBL, MRSA, VRE)

Kateřina Chudějová

Katerina.Chudejova@lfp.cuni.cz

Ústav mikrobiologie FN Plzeň a LF UK v Plzni 

mailto:katerina.chudejova@lfp.cuni.cz


https://www.ecdc.europa.eu/en/publications-data/antimicrobial-consumption-eueea-esac-net-annual-epidemiological-report-2023

Spotřeba ATB v EU/EEA 2019-2023

18,3 DDD/1000 obyv. 1,6 DDD/1000 obyv.



https://www.who.int/publications/i/item/9789240093461

Prevalence MDR u HAI 2022-2023 ECDC



List prioritních bakteriálních patogenů – WHO 2024
https://www.who.int/publications/i/item/9789240093461Bacterial Priority Pathogens List, WHO 17/05/2024



Rezistence K. pneumoniae ke karbapenemům v Evropě a ČR

EARS-Net, ECDC

2014 2024
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Producenti NDM + OXA-48-like  

• první detekce v Maroku v Marakéši v roce 2012

• zejména Klebsiella pneumoniae

• často hypervirulentní kmeny (hypervirulentní plasmidy – cca 220 kb) → podobné vlastnosti jako PVL MSSA/MRSA → komunita, 

opakované infekce, jakýkoliv věk, těžké destruující/devastující infekce, monomikrobiální infekce, … 

• produkce OXA-48-like (OXA-48, -181, -232, …) + NDM-1 / NDM-5

• dominují epidemiologicky úspěšné klony → ST307, ST147, ST11, …

• lokalizace rezistenčních genů na mobilních genetických elementech → plasmidy, transpozony => šíření mezi jednotlivými ST a 

možnost mezidruhového přenosu

• většinou panrezistence => problematická terapie

• riziko kolonizace => šíření do komunity

• outbreaky popisovány celosvětově → v řadě zemí je to aktuální hlavní epidemiologický problém (endemické šíření v rámci ZdrZaz)

Loqman, S. et al. Antibiotics, 10(5), 492.



Producenti NDM + OXA-48-like – epidemiologie ČR 

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 3/11/2025

1 4 0 2 14 67 144 221

• 4 pacienti – 4 různé nemocnice v ČR

• cestovní anamnéza nebo hospitalizace v 

zahraničí (1x Indie, 3x Severní Afrika)

• K. pneumoniae (ST11, 147, 15) a E. coli 

(ST167)

• geny lokalizovány většinou na plasmidu => 

riziko horizontálního přenosu a šíření

• geny rezistence k BL lokalizovány v MDR 

oblasti (AMG, CMP, RIF, BL, SUL, FQs)

2018-2019



Producenti NDM + OXA-48-like – epidemiologie ČR (2018-17/01/2025)
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Producenti NDM + OXA-48-like – epidemiologie ČR (2018-17/01/2025)
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Producenti NDM + OXA-48-like – epidemiologie ČR (2018-17/01/2025)
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Producenti NDM + OXA-48-like – epidemiologie ČR (2018-17/01/2025)



Producenti NDM + OXA-48-like – epidemiologie ČR (2021 až doposud)

• ze 401 izolátů zatím celogenomově osekvenováno 78 kmenů (20%)

• okolo 15 % cestovatelská anamnéza nebo cizinec (UA, Makedonie, Bělorusko, Moldávie, Tunis, Egypt)

• 72 Klebsiella pneumoniae, 2 Enterobacter cloacae komplex a 4 Escherichia coli

• 54/72 KLPN hypervirulentní kmeny (75 %)

o iucA – aeroaktinový siderofor → metabolismus železa

o rmpA, rmpA2 → zvýšená tvorba pouzdra

o peg344 → transportér neznámé funkce

•  39 KLPN ST147, 6 KLPN ST11, 4 KLPN ST39, 5 KLPN ST395, 4 KLPN ST307, …

• většina sekvenovaných izolátů citlivá pouze ke COL, FDC a AZT/AVI

Hypervirulent KLPN Review – Russo et al. Clin Microbiol Rev. 2019 May 15;32(3)



EARS-Net, ECDC

Rezistence PSAE a ACSP ke karbapenemům v Evropě a ČR

PSAE 2024 ACSP 2024
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Epidemiologie CPP a CRAB v ČR (2015-03/11/2025)
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Case report ID
Datum 
izolace

Materiál Nemocnice
Cestovní / 

hospitalizační 
anamnéza

Jiní producenti 
karbapenemáz

Karbapenemy Status

1 23.5.2022 rektum A
UA + transplantace 

KD v Turecku
MER (7d)

2 2.7.2022 krev A †

3 11.8.2022 moč A
KLPN NDM, ENCX 

NDM

4 13.8.2022 rektum A MER (18d)

5 15.8.2022 krev A MER (7d) †

6 23.8.2022 rektum A

7 29.8.2022 rektum A
KLPN NDM, ENCX 

NDM

8 6.9.2022 rektum A MER (5d)

9 13.9.2022 krev A †

10 20.9.2022 rektum A MER (6d)

11 23.9.2022 krev A †

12 3.10.2022 moč PMC A MER (4d)

13 3.10.2022 rektum A

14 7.10.2022 rektum B Tunisko
ACBA NDM, KLPN 

OXA-48+NDM
MER (3d)

15 19.10.2022 rána C UA

16 25.10.2022 krev A UA †

17 1.11.2022 moč A ENCX NDM MER (14d)

18 12.11.2022 rektum A

19 18.11.2022 rektum A MER (5d)

20 21.11.2022 moč A MER (7d)

Pseudomonas aeruginosa

• lokální outbreak 05/22 – 11/22

• nemocnice A → 18 izolátů

• nemocnice B (200 km) → 1 izolát

• nemocnice C (140 km) → 1 izolát

• produkce NDM

• XDR/PDR

Chudějová (publikace v recenzním řízení)



Case report – antibiogram 
ID AMS PIP PPT CTZ AZT MER GEN AMI COL CIP TGC COT

1 >128 64 64 >16 1 >16 >32 >64 1 >8 2 >4

2 >128 64 64 >16 2 >16 >32 >64 1 >8 4 >4

3 >128 128 128 >16 2 >16 >32 >64 1 >8 >8 >4

4 >128 128 128 >16 2 >16 >32 >64 1 >8 4 >4

5 >128 64 64 >16 2 >16 >32 >64 1 >8 8 >4

6 >128 128 64 >16 1 >16 >32 >64 1 >8 8 >4

7 >128 64 64 >16 1 >16 >32 >64 1 >8 4 >4

8 >128 64 128 >16 1 >16 >32 >64 1 >8 4 >4

9 >128 128 64 >16 0,5 >16 >32 >64 2 >8 8 >4

10 >128 64 64 >16 2 >16 >32 >64 1 >8 4 >4

11 >128 128 128 >16 1 >16 >32 >64 1 >8 4 >4

12 >128 16 16 >16 1 >16 >32 >64 2 >8 8 >4

13 >128 32 64 >16 1 >16 >32 >64 1 >8 2 >4

14 >128 128 128 >16 1 >16 >32 >64 2 >8 >8 >4

15 >128 128 128 >16 1 >16 >32 >64 1 >8 >8 >4

16 >128 64 64 >16 1 >16 >32 >64 1 >8 8 >4

17 >128 128 128 >16 2 >16 >32 >64 1 >8 8 >4

18 >128 64 64 >16 1 >16 >32 >64 1 >8 4 >4

19 >128 128 128 >16 2 >16 >32 >64 2 >8 8 >4

20 >128 128 128 >16 2 >16 >32 >64 2 >8 8 >4

+ FDC, AZT/AVI, (FOS)

Chudějová (publikace v recenzním řízení)



Case report – WGS analýza
Beta-lactames Aminoglycosides FQs SUL FOS CPM TET Efflux

Toxins
Sample ID Strain Serogroup ST Plasmids NDM-1 OXA-50

OXA-
395

OXA-
396

OXA-
494

PAO aadA10 aadA11
aph(3')

-lIb
rmtB crpP qnrVC1 sul1 fosA catB7 tet(G) qacE

1 PSAE O11 773 X

exoT, exoU, 
exoY, toxA

2 PSAE O11 773 X

3 PSAE O11 773 X

4 PSAE O11 773 X

5 PSAE O11 773 X

6 PSAE O11 773 X

7 PSAE O11 773 X

8 PSAE O11 773 X

9 PSAE O11 773 X

10 PSAE O11 773 X

11 PSAE O11 773 X

12 PSAE O11 773 X

13 PSAE O11 773 X

14 PSAE O11 773 X

15 PSAE O11 773 X

16 PSAE O11 773 X

17 PSAE O11 773 X

18 PSAE O11 773 X

19 PSAE O11 773 X

20 PSAE O11 773 X

+ několik kopií profágů

Chudějová (publikace v recenzním řízení)



Case report – fylogenetická analýza (SNPs)

všechny izoláty – 0-53 SNPs bez izolátů B a C – 0-11 SNPs

Chudějová (publikace v recenzním řízení)



Chudějová (publikace v recenzním řízení)

Case report – 
fylogenetická analýza v 
rámci všech ST773 v 
NCBI databázi
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Chudějová (publikace v recenzním řízení)

Case report – závěr

• izoláty velmi blízce příbuzné

• izolát B a C nejsou součástí outbreaku

• ST773 high-risk clone



PSAE NDM – aktuální info

• dosud celkem detekováno 82 izolátů

o outbreak 2022 – 20 izolátů → 3 nemocnice => dle SNPs analýzy pravděpodobně 3 zdroje

o 2023 – 14 izolátů → 5 nemocnic

o 2024 – 21 izolátů → 8 nemocnic

o 11/2025 – 27 izoláty → 8 nemocnice



Rezistence E. coli k cefalosporinům 3. generace v Evropě a ČR

EARS-Net, ECDC

2014 2024



Rezistence S. aureus k meticilinu (MRSA) v Evropě a ČR

EARS-Net, ECDC

2014 2024



Rezistence E. faecium k vankomycinu (VRE) v Evropě a ČR

EARS-Net, ECDC

2014 2024



Závěr

• V ČR jsou největším problémem producenti karbapenemáz – zejména producenti NDM, a kombinace NDM + OXA-48-

like, převážně v rámci high-risk klonů K. pneumoniae (ST147, ST307, ST11)

• P. aeruginosa NDM (ST773) představuje nově vznikající hrozbu s jasným outbreakovým chováním a mezinemocničním 

šířením

• Hypervirulence K. pneumoniae zásadně zvyšuje klinickou závažnost infekcí

• ESBL, MRSA a VRE zůstávají více méně stabilní

• klíčová je národní surveillance za plošnějšího využití WGS + trasování + řešení outbreaků lokálními epidemiology + 

spolupráce s nadnárodními organizacemi



Děkuji za pozornost ☺
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