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Spotreby antimikrobik
u hlavnich potraviny produkujicich
druhu zvirat
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ntibioticka rezistence v
Jjak spolecné zastavit nezastavitelné



Kde vSude se muzeme setkat s pouzitim antimikrobik & usws.

Je to jen |écba infekénich onemocneéni lidi a zvirat ?

Antimikrobikum zastresuje , latky” s potencialem inhibovat ¢i usmrcovat
mikroby = mikroorganismy, mezi néz patri bakterie (antibiotika), viry (antivirotika),
kvasinky a dalsi mykotické organizmy (antimykotika), protozoa (antiprotozoika).

LIDE POUZITI ATM ROSTLINY

Rostlinolékarstvi —

Medicinskeé: P
Lééba infekei ZVIRATA zejména fungicidni latky,
Lé¢ba neinfekenich Medicinské: ale _‘:)f"’? o CR/EU 5
onemocnéni latkami, které maji Lécba infekci ant.l oL (_vy r_ane
antimikrobni Géinek, ale pouzivaji se Metafylaxe (skupiny zvirat) aminoglykosidy) =>
v jinych indikacich Profylaxe (skupiny zvitat, v oSetreni razovitych Ci
Metafylaxe EU omezeni] ovocnych strom
Profylaxe (napfr. perioperacni) Perioperadni profylaxe Herbicidy (glyphosat)
LIDE i ZVIRATA Tézké kovy (Cu, Zn ...)
Biocidy (klasifikace se zde  Nemedicinské: v
vétsinou lisi dle popisu Mimo EU stimulace rastu a POtreba
pouZiti (v kontaktu napf.s produkce (u potraviny ONE EARTH 4
ka Elovéka/zvitete) ... produkujicich) "

napft. dezinfekce ... p‘r’istupu !

OSTATNi ODVETVI Il
- Zabranéni kontaminaci
- protimikrobni konzervans
- Prodlouzeni
zivotnosti/trvanlivosti
- konzervacni natéry,
- konzervans lécCiv,
potravin, krmiv ...

- Udrzeni urcité drovné
hygieny a sanitace

* Potravinarstvi

e Osetreni vody (,,chemicky®)

* Natéry a potahovaci vrstvy
stavebnictvi (anti bakter.,
fung., algae ... TET, STM ...)

* Aditiva do plastu,

e Potahovaci hmoty elektroniky

* Vyroba ethanolu (udrzeni
spravnych kvasnych kultur)

* Vyroba/uskladnéni pohon hm



Svét: Celkové spotreby ATM (humanni a veterinarni)

Percent Change

WHO - GLASS

Table 2.1. AMC regional networks

ORGANIZATION/COUNTRY | NETWORK/SURVEILLANCE SYSTEM DESCRIPTION

ECDC European Surveillance of Antimicrobial
Consumption Network (ESAC-Net)

WHO Regional Office for imicrobi icines G
Europe Network

iew of AMC trends.

WHORg nal Office for the w stel P ific Re gimr\a\Am\m\crnh\a\ Established in 2020, it supports Member States inthe
Western Pacific n Surveillance System and further develop fAMC nd AMU
(WF’RACSSJ men nitoring at n: tonal level a nd provides a regional pla If orm
\nires to understand thei ruwncunsumpl n pattert

EU datav GLASS odkazu
ECDC/ESAC-net

Publikace s trendy HUM - 67 zemi svéta, véetné CR
Global trends in antibiotic consumption during 2016—

2023 and future projections through 2030 - PMC

150

UMIC
HIC

UMIC = upper-middle-income countries,
HIC = high-income countries

100

LMIC = lower-middle-income countries, I LMIC
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Databaze ANIMUSE
2025 vysla 9. zprava
- Trendova data 2020 — 2022

85 zemi konzistentné
poskytujicich kvantitativni
data ke spotfebam u zvirat =
pokryti 62% globalni biomasy

Aquatic food-producing animals
= 5 /O

64% covered by AMU data
antimicrobial use in three years

Terrestrial food-producing animals
47% covered by AMU data

| Global antimicrobial useis decreasing

of antimicrobials adjusted by 2 Hn"-msp"“ﬂhle I“alm[:Es mmam
2 Transparency on AMUis improving

vAL Gl 21 of antimicrobials adjusted by

: - : kilogram of animal biomass
kilogram of animal biomass
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Svét: Celkové spotreby VET: Kvalifikovane a smysluplne predikce
nebo vésténi z kristalové koule na zakladé sofistikovanych modelu?

Antimicrobials are widely used for disease prevention and growth promotion in food

@ USKVBL

animals.

nation’s annual antimicrobial consumption (1), a significant fraction of which involves

In the United States, antimicrobial use in food animals is estimated to account for ~80% of the

and also necessary to perform medical procedures such as major surgeries, organ

transplantation, and chemotherapy (2).

EN

2025

.. dalgj Mmode]
The future of antibiotic y

Article

Fig 2. Antimicrobial consumption per country in 2020 and 2030. Circles are proportional to quantity of antimicrobials used. Red circles correspond to the quantity used
in 2020, and outer dark red ring corresponds to the projected increase in consumption in 2030. Country boundaries were obtained from GADM (https://gadm.org/
download world40.html).

https:/doi.org/10.1371/journal.pgph.0001305.9002
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antimicrobials that are important in human medicine in the treatment of commaon infections
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EU: HUMANNI ESAC-net

VETERINARNI ESVAC

~
V) UskvBL
"

ESAC- net / ECDC:
VyroCni zpravy + Dashboardy

ESVAC/EMA: 2010 - 2023

Vyrocni zpravy + Power Bl db

ESAC metodologie DDD / 1000 obyvatel /den
Cile EU (2019 - 2030)
pro populacné vazeny prumeér celk spotieby
komunita + nemocnice, ATB pro systém podani ATC JO1
Cilygse 15,9 2024:20,3 DDD /1000 obyvatel /den

(rozmezi mezi staty 9,8 — 29,9)

Pro miru spotreby WHO AWaReAccess skupiny
CiL,g3 > 65% 2024 60, 3%
(rozmezi mezi staty 38,6% - 80,9%

ESVAC metodologie i nadale pro F2F (mg/PCU)
cil EU (2018 - 2030) snizit spotreby ATM

u hosp zvirat + akvakultur o 50%

249%o reduction by 2024
50% reduction by

(89.6 mg/PCU)
Baseline 2018 '
(118.3 mg/PCU) 2030 (59.3 mg/PCU)
Analyzy zaloZené na agregovanych datech z prodejl ve 27 statech

EU vyjadienych v mg/PCU (populacné korekéni jednotka

zohlednujici biomasu s EU chovanych zvirat).

Zhodnoceni obou oblasti: spotreby + rezistence - zpravy JIACRA



Evropa: VET — ESVAC (2018 — 2024) a CR (2010 -2024) &=
Celkové spotieby (z vykazi prodeja) ATM u potraviny produkuijicich zvirat*

Farm to Fork: Vizualizace pokroku ¢lenskych stata ve sniZovani celkovych

prodeju antimikrobik pro hospodarska zvirata a akvakulturu souhrnné
(2018-2024, mg/PCU, ESVAC metodologie)

CR: Spotfeby antimikrobik

5 " ili na: 2m
o0 2018 w2024 EUcilina: 59.2 mg/PCU 2010 - 2024

(celkoveé prodeje, metodologie
Celd EU z3vazek - 50% ESVAC, potraviny produkujici

Celd EU pokles 2018 — 2024 - 24% zvirata)
CR pokles 2018 — 2024 -25% 100

g

20 4
—+—(mg/PCU)
30 s
= [tun
o T \\A -
EU startovaci linie 60 - \‘*‘\
118,3 mg/PcU | 5o N

EU cilova linie
59,2 mg/PCU

AT BE BG HR CY|CZ|DK EE FI FR DE EL HU IE IT LV LT LU MT NL PL PT RO SK SI ES SE EU

CR snizila celkové spotfeby u hospodarskych zvifat od roku 2008 do startovaciho roku 2018 o 50%
proto byl s EK dohodnut méné razantni cilovy pokles ten jiz byl dvojnasobné prekrocen

* skot, prasata, kur, kriity, koné&, ovce, kozy, husy, kachny, kralici a akvakultura (CR pouze ryby)



Evropa: VET — ESUvet (prozatim 2023 — 2024) & oswa

Novy zpusob vypoctu biomasy, aby se sjednotila metodika s WOAH ANIMUSE, kg
biomasy vypoctené z porazkovych hmotnosti

(pocty zvifat vychazeji z dat v EUROSTAT a TRACES (vetsina potraviny produkujicich, zahrnuje i dovozy a vyvozy
zvirat v ramci EU) + narodni statistiky (CR napf. koné, ryby, husy, kachny a kralici) poc¢ty pst a ko¢ek odhady FEDIAF.

2024 (dle ESUAvet): CR celkem 19,1 mg/kg biomasy vs agregovana data 27 zemi EU 46.1 mg/kg biomasy

mg/kg
0 4 8 12 16 - mg/kg
” Stratifikace 0 5 10 15
A i Penicillins with
T vkrarr.ml SRSl A\ \IOXICILIN > 87%, zbytek AMP
‘ S up|ny spectrum®
Macrolices [N o Beta-lactamase
sutonamides | PENICILINU senstive [ BENZYLPNC > 80%, zbytek Fenoxymethyl PNC

penicillins**
Penicillins + beta

lactamase ' AMOXICILLIN + KYSELINA KLAVULANOVA

inhibitor***

Beta-lactamase
resistant

CLOXACILIN > 87%, zbytek DICLOXA a NAFCILIN
penil:”llnf-”.* m2023 = 2024

Aminoglycosides - EU Celkove

Lincosamides -
ampnenicos [ Prodeje antimikrobik

| (veterindrni |éCivé pripravky)

Fucroquinoiones [l EU CELEK data
Pleuromutilins [ Vv mg/kg biomasy
e B potraviny produkujicich EU, dle

zvirat dle skupin Iécivych Vy'znamu 2024

latek v letech 2023 a 2024

AMEG B: posledni volba, AMEG C: druha volba, AMEG D: prvni volba

Trimethoprim .

Other quinolones l 2023
o 10 20 30 40 50

1st- and 2nd-gen. I
mg/kg

cephalosporins

3rd- and 4th-gen.
cephalosporins

AMEG B AMEG C AMEG D
m2023 m2024



CR: ESUAvet data pouziti ATM: PRASATA

,TOP SIX“
*  Amoxicilin:
* Tetracyckliny:
* Makrolidy:

nejvyssi objem
CTC a DOX a OTC:
TIL, TYL, TYV, TUL, TLD

* Sulfonamidy + TRI suma vsech SUL:

* Tiamulin:
*  Aminoglykosidy:

7,08 mg/kg biomasy hlavné PO, ale i INJ
5,65 mg/kg biomasy hlavné PO, ale i INJ
3,89 mg/kg biom + TRI: 0,71 mg/kg biom

4,26 mg/kg biomasy
1,15 mg/kg biomasy

-~
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Ve vybranych chovech problémy zdravotni ..

- Mycoplasma spp.

Ammoglykosndy odstav selat !!!
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Pleuromutllmy
SUL/TRI

POZITIVNI : pokles KOL (-21,49 %), cef lll a IV (- 4,88%), AMO a PNC (- 2,45%)

0.41
5.10
3.73

3.20

. s dopady na spotieby ATM
o suis1
coz se projevilo v mezirocnim (2023 2024) narustu spotreb vybranych ATM (mg/kg biomasy,

1.15
5.64
4,26

4,60

OA7A
0.54

0.53

179.82% a
10.53% a
14.28% a

43.81% a

CR 2024 skupiny ATM a lékové formy prasata

Ostatni
Pleuromutiliny
Aminoglykosidy
Sulfonamidy
Makrolidy

Tetracykliny

Peniciliny

100%

- 80%
60%

40%

20%

0%

INJEKCNI

PO do krmive

PO do vody

PREMIXY




CR: ESUAvet data pou?iti ATM: 2024 dojnice

vSechny |ékové formy a cesty podani

SUBSTANCE Pouzivaneé

Amoxicillin

SUBSTANCE Pouzivané

Ampicillin

Nafcillin

Apramycin

Neomycin

Bacitracin

Novobiocin

Benzylpenicillin

Oxacillin

Cefacetrile

Cefalexin

Oxytetracycline

Cefalonium

Paromomycin

Cefapirin

Pirlimycin

Cefoperazone

Rifaximin

Cefquinome

Spectinomycin

Ceftiofur

Spiramycin

Chlortetracycline

Streptomycin

Cloxacillin

Sulfadiazine

Colistin

Dicloxacillin

Sulfadimethoxine

Dihydrostreptomycin

Sulfadimidine

Doxycycline

Sulfadoxine

Enrofloxacin

Sulfamethoxazole

Florfenicol

Sulfathiazole

Framycetin

Tetracycline

Gamithromvycin

Gentamicin

Tildipirosin

Kanamycin

Tilmicosin

Lincomycin

Trimethoprim

Tulathromycin

Marbofloxacin

Tylosin

O 0O m®mOwoooooonoonoono0o 0o

DOJENY SKOT VSECHNY VEKOVE KATEGORIE

(telata, jalovice, dojnice ...)

TOP 8 INJ (KG)

TOP 15 IMM LC (KG)

Léciva latka
Benzylpenicillin
Amoxicillin
Neomycin
Lincomycin

Cefapirin

Cefalexin

Novobiocin
Tetracycline
Dihydrostreptomycin

Cefacetrile
Cefoperazone 10!
Kanamycin 10!
Cefquinome 10!
Bacitracin
Rifaximin 10!

Pouziti mg/kg biomasy

0,226
0,131
0,109
0,056
0,039
0,036
0,035
0,030
0,018
0,008
0,008
0,006
0,005
0,004
0,004

OO OO O0O0O0OwoO oo o

Léciva latka mg/kg biomasy
D Benzylpenicillin 2,356
D Amoxicillin 1,517
D Oxytetracycline 0,680
D Sulfadoxine 0,581
B Ceftiofur 10! 0,510
C Dihydrostreptomycin 0,464
B Marbofloxacin 10! 0,307
C Amoxicillin/klavulanat 0,154

Léciva latka
Cloxacillin
Cefalonium
Benzylpenicillin
Cefalexin
Cefquinome 10!
Neomycin
Dihydrostreptomycin
Nafcillin
Cefapirin
Rifaximin 10!
Framycetin
Ampicillin

100%

80%

60%

40%

20%

0%

Mira pouziti ATM
dle kategorii

mi’

DOIJNICE

ASN

11 IMM DC (KG)

mg/kg biomasy
0,541
0,057
0,048
0,043
0,017
0,009
0,009
0,009
0,007
0,005
0,001
0,000

)
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CR: ESUAvet data pouZiti ATM 2023 a 2024

KUR doméCi - beleﬁ RO 57

Pouziti 2023 (mg/kg biomasy) PouZiti 2024 (mg/kg biomasy) Pokles meziroéné (mg/kg biomasy) Meziroéni pokles procentudlné

60%
4,84 4,28 -056 -11,60% v
’ 409 i
BROJLER
PouZiti 2023 (kg ATB) Pouziti 2024 (kg ATB) Pokles mezirocné (kg ATB) Mezirocni pokles procentudlné 20%

1 496,23 1 327,46 -168,77 -11.28% v -

V dobé podavani kufe cca 50 — 70 g Z.hm. ; na konci

2023 2024 je prvni, ale vykrmu ma brojler 2 - 2,5 kg ! Rezidua ENR jsou

DDD je dvojnasobna detekovatelnd napf. v pefi, - chovatel tedy nemuze tvrdit,

| Pouiti Pouiti e " Pouiti oproti Ze ENR nepodal pokud se najdou ve svaloviné budou

eciva latka (Kg)  (mg/kg biomasy) ATB léciva latka PouZiti (Kg)  ([mg/ke biomasy) o . g 7 2 . .
Amoxicilin 552,7 1,79 Amoxicilin 588,1 1,90 e stopova, nejen kvuli enormni mu prirtstku hmotnosti, ale i
Enrofloxacin 448,9 1,45 Enrofloxacin 402,6 1,30 € nejcaste kvuli depleci rezidui s pfispénim metabolismu.
Su_lfametho_xazol 345,5 112 gifamethoxazol 186,0 0,60 podava v prvnim . )
Trimethoprim 72,4 023 [imcthoprim 40,5 013 tydnu Zivota Spotieba klesala, biomasa stoupala
— — %7 Doxycykin 35,6 0,11 brojlerd
Sulfadimidin 13,7 0,04 Spekti . 23.0 0.07 ! o
Doxycyklin 13,0 0,04 -Pextinomycin ' ’ mnohdy pozdéji .

Y - . . .. & iy e —
Spektinomycin 10,8 0,03 KDIISUT] _— 16,8 1L (nekdy vsak i s e
. Sulfadimidin 16,7 0,05 e

Sulfaklozin 6,4 0,02 Linkomycin I e soubéziné)
Linkomycin 5,4 0,02 - . .
Chlortetracyklin 2,3 0,011 Chlorte.tracyklln =L 0101
PhenoxymethylPNC 1,8 O5 [fiboenkali 2,1 Lt =>
Tilmikosin 13 Dy — (adenakin ) 0,003 '
Oxytetracyklin 06 iy  Shliaklesln 0,3 0,001
Florfenikol 0,3 0,0010  Tilmikosin 0,3 0,001

Tiamulin 0,1 0,0004 podavanyl!! . &v USKVBL

Nulové spotreby u APR, NEO, ERY, SPIR, TYL, TYLVAL ... 2024 i phenoxymethyIPNC



ZéVé r M

Evropa jako celek svymi vysledky snizeni celkovych spotreb ATM v ramci Strategie F2F
(- 25%, 2018 — 2024) ukazuje, Ze bere otazku selekéniho tlaku na AMR v dusledku
pouzivani ATM u zvirat vazne.

Ceska republika diky své dlouhodobé antibiotické politice a spolupraci se sektorem
humanni mediciny v€as zahdjila tlak na snizeni pouzivani ATM u zvirat
-50 %, 2008 — 2018 a dalsich - 25%, 2018 — 2024)

CR dosahla zasadniho snizeni celkové kvantity u zvifat pouzivanych ATM

Veterinarni oblast v CRsi je védoma, potfeby se vénovat kvalitativnimu zlepseni
preskripce a pouzivani zejména:

ENR (drubéz), CEFTIOFUR, ¢i CEFCHINOM (dojnice), AMG a MAK (prasata).

V kazdém ze sektoru existuji programy a pobidky k dalsimu zlepsSeni (pf. prasata vakcinace).

POTREBA PRISTUPU , JEDNA PLANETA”

ZAHRNUTI VSECH ODVETVI, KDE NAKLADAME S ANTIMIKROBNIMI LATKAMI a
NEOPOMENOUT, ZE KAZDE ODVETVI POTREBUJE NA MIRU SITE RESENI JAK SNIZIT
¢i KVALITATIVNE ZLEPSIT POUZIVANI ANTIMIKROBNICH LATEK.



Dékuji za pozornost! = 7

v ’ ’ L 4
Podékovani: bt A
Dr. Lence Maxové za peclivou praci pfi shromazdovani a spolupraci na vyhodnocovani dat ke
spotrebam antimikrobik
Kolegum veterinarnim lékafim, chovatelim a vSem, ktefi odpovédné pecuji o zvifata za jejich
kazdodenni praci
Koleglim z dalSich obor( (HUM a ENV) za spolupraci, vyménu ndzorl a zkusenosti

~ .
V) USKVBL pokludova@uskvbl.cz
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