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OHEJP FED-AMR
 GRANT: 

European Joint Programme
One Health EJP - Horizon 2020
Grant č. 773830
 2019 - 2022
 44 partnerů
 Konvenční zemědělství / HOAL 

(Hydrological Open Air Laboratories)

 Kultivace (Escherichia coli, Klebsiella
pneumoniae, Enterococcus
faecalis/faecium, MRSA - meticilin-
rezistentní Staphylococcus aureus, 
Salmonella spp., klostridia

 Sekvenace genomů
 Prvková analýza
 Analýza antimikrobiotik
 Analýza herbicidů

https://onehealthejp.eu/projects/antimicrobial-resistance/jrp-fed-amr
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OHEJP FED-AMR
× Odpadní voda
× Drenáž
× Farmáři
× Volně žijící zvířata

× Pandemie COVID-19
× Vzorkování v roce 

2020
× Alternativní plán

A. Cabal Rosel, K. Rathammer, F. Allerberger , M. Canica, M. Chambers , A.B. De Menezes , Z. Drahosova , M. Gbylik-Sikorska , S. Maurischat , C. Mazuet, M. Oleastro, S. 
Persson,  K. Rainer,  C. Seyboldt, S.S. Mo, A. Telke, T. Tenson, M. Wögerbauer, W. Ruppitsch: FED-AMR: The role of free extracellular DNA in dissemination of 
antimicrobial resistance over ecosystem boundaries along the food/feed chain, dostupné on-line https://fed-amr.ages.at/fileadmin/Redakteure_FED-
AMR/Publications/Poster_OHEJP_ASM_Prague; One Health EJP Annual Scientific Meeting – Prague, Czech Republic, květen 2020, pouze on-line.
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Podmínky projektu
 Konvenční zemědělství (Česko, Velká Británie, Norsko) x HOAL (Estonsko, Rakousko, 

Portugalsko)
 Sever x jih x východ x západ Evropy
 Plodiny: pšenice, kukuřice, řepka
 Hnojiva: kejda, hnůj, anorganická hnojiva
 Clostridium difficile - modelový organismus pro model střevní transformace bakterií 

(prasečí/lidský střevní model)

 Jedno vegetační období (ČR jaro - léto - podzim - zima)
 Volná exDNA obohacuje environmentální vzorky až o 55% (historická DNA = 

historická biodiverzita)
 Analýza exDNA ze vzorků prostředí umožňuje vhled do dynamiky a historie biomu 

prostředí
 Přirozeně kompetentní mikrobi jsou schopní přijímat volnou nebo vázanou DNA z 

prostředí, v němž se vyskytují
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Výsledky…

Více na https://www.labroots.com/es/webinar/fed-amr-role-free-extracellular-dna-dissemination-antimicrobial-resistance-ecosystem-boundaries-foo

 Kultivace: Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae, Enterococcus faecalis/faecium, MRSA - meticilin-
rezistentní Staphylococcus aureus, Salmonella spp., klostridia

 Identifikace izolátů (MALDI, testy citlivosti, genome enrichment)

 Sekvenace genomů/metagenomů - analýzy příbuznosti, analýzy genů rezistence (AGES + ARESGenetics) 
- MEGARes 2.0 database, ACLAME (ARGs), pro odpadní vody byla využita databáze 
http://repares.vscht.cz; datasety rezistomů ze sekvenací ale vykazovaly mnohem méně ARGs při 
porovnání s qPCR - nutno kombinovat molekulární metody
 ARESupa: universal pathogenome assay for culture-free resistome analysis (panel pokrývá > 9000 
markerů AMR)

 Celkem 475 vzorků, v nichž bylo detekováno 7252 genů rezistence, 89 klinicky relevantních (49 E. coli, 27 
E. faecalis, 7 K. pneumoniae, 6 E. faecium) převážně z komartmentu „wildlife“ a z odpadních vod

 33% izolátů neslo alespoň 1 gen rezistence, v případě E. coli to bylo průměrně 48,6 ARGs; u K. 
pneumoniae 20,6 ARGs, E. faecium 3,3 ARGs a E. faecalis 2,4 ARGs

 Nejvyšší zastoupení (ve 343 vzorcích) tetW
 z kompartmentu „wildlife“ byly detekovány geny rezistence ke 30 třídám antibiotik, kde nejvíce 

zastoupeny byly β-laktamy>tetracykliny >aminoglykosidy >fluorochinolony
 rezistence k těžkým kovům „wildlife“: Cu >Hg >As > Ni-Co >Cr > Ag
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 Prvková analýza - Universita Surrey (GB)
multivariantní analýza kovů a metaloidů prokázala, že koncentrace Cu, Zn a Mn jsou 

vhodnými  ukazateli dopadu používání kejdy/hnoje na životní prostředí
minimální koselektivní koncentrace (MCC) byla překročena o několik řádů u mědi a 

zinku v některých vzorcích kejdy a odpadní vody, tyto koncentrace by mohly vést ke zvýšení 
bakteriální rezistence k antibiotikům

jak umělá hnojiva, tak kejda/hnůj zvýšily biologickou dostupnost Cu, Zn a Pb v 
půdách, mezi umělými hnojivy a kejdou nebyl statisticky významný rozdíl ve výskytu kovů a 
metaloidů
 Analýza antimikrobiálních látek - PIWET (PL)- jediné antibiotikum doxycyklin 

(tetracyklinové ATB) bylo detekováno ve vzorcích z prostředí s aplikací prasečí kejdy a 
kravského hnoje (8 vzorků) 

 Analýza herbicidů - AGES (AT)

Výsledky…



7https://zenodo.org/records/5499916#.YTs2z-dCR4E
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FED-AMR
 Hypotéza: exDNA (volná DNA, environmentální DNA) volně přechází mezi 

kompartmenty a je přijímána kompetentními organismy
 (např. Yanping Shen, Yibo Liu, Yutong Du, Xu Wang, Jiunian Guan, Xiaohui Jia, Fukai Xu, Ziwei Song, Hongjie Gao, Baiyu

Zhang, Ping Guo: Transfer of antibiotic resistance genes from soil to wheat: Role of host bacteria, impact on seed-derived
bacteria, and affecting factors, Science of The Total Environment, Volume 905, 2023, 167279, ISSN 0048-9697, 
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2023.167279. (https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048969723059065)

 Závěry:
 z výsledků jednotlivých skupin analytů nelze vyvozovat komplexní závěry
 oproti předpokladu bylo v prostředí detekováno pouze jediné antibiotikum
 metagenomika se jevila jako nejlepší přístup do chvíle, kdy:
…bylo nutné redukovat počty vzorků - FINANCE
…bylo nutné analyzovat obrovské množství dat ze sekvenací - LIDSKÉ ZDROJE 
(nedostatek kvalifikovaných data-analytiků)
…konečné výsledky zatím nejsou (publikovaná komplexní analýza dat pouze Rakousko)
...hloubka čtení exDNA 6-7 Gb datový výstup není dostatečný, je potřeba alespoň 2Tb
 Studie zahrnující jedno vegetační období (1 rok) je příliš krátká
 Nejmodernější neznamená vždy nejvhodnější a nejvýhodnější
 Nutná udržitelnost výstupů projektů - STAKEHOLDERS a post-projektové 

financování (navazující podpora)
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 ..............

Přednesené výstupy vznikly během řešení projektu OHEJP FED-AMR za finanční 
podpory European Joint Programme One Health EJP - Horizon 2020 Grant č. 773830 a 

jsou výsledkem úsilí celého konsorcia.



Děkuji za Vaši pozornost!
Marta Kořínková

marta.korinkova@szu.gov.cz

+420 267 082 790
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EUROPE
Joint Action EU-WISH

 Wastewater Integrated Surveillance for Public Health
 Direct Grant Health Emergency Preparedness and Response 

Authority (Grant Agreement no 101140460)
 Direct Reaction for Urban Wastewater Treatment Directive (UWTD) 

Directive (EU) 2024/3019

https://www.eu-wish.eu

EU-WISH is a Joint Action supported by co-funding 
from the European Union´s programme

Grant Agreement Nr 101140460

Enhance 
knowledge 
exchange

Promote 
evidence-based 

practices

Targets: 
viruses of 

concern, AMR, 
chemicals, 

etc.

Boost national 
capacities


