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Cistirensky kal je heterogenni suspenze pevnych a koloidnic
ve vodé a jeho kvalita zavisi predevsim na slozeni odpadni vo
pritoku do Cistirny komunalnich odpadnich vod - ARG a ARB

Kal je zdrojem organické hmoty a zivin, ktery se vyuziva pro
doplnéni jejich obsahu v zemédélské pudé aplikaci na zemédél
pudu, upraveny jako kompost nebo pro vyrobu rekultivacnich
substratu.

Produkce kalu v CR 2023 - 220,11 tis. tun
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Pouziti kalu do kompostu a jiné aplikace v CR 2023 - 103,11 tis. tu
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Studie sledujici osud ARG, ATB a ARB prokazaly:

osud ARG, ATB a ARB béhem kompostovani kalt nebo hnoje jsou
zatim nejednoznacné

dochazi bud’ k poklesu nebo naopak narustu jejich koncentrace v
vysledném kompostu
kompostovaci postupy neposkytuji nutné komplexni bariéru proti
ARGs ani proti jejich prenositelnosti pred aplikaci kompostu na ptd
aplikace kompostu obsahujiciho zbytky antibiotik by vsak stale mo
vést ke kontaminaci pudy, coz muze predstavovat riziko
selekce rezistence v pudnim ekosystému

nedostatecna eliminace antibiotik a genu rezistence na antibiotika
(ARG) v konvenénim kompostu vsak predstavuje hrozbu pro
bezpecnost zemédelstvi a lidské zdravi

Procesy kompostovani a stabilizace kali mohou vyrazné snizit
koncentrace ATB i vyskyt ARG,

jejich ucinnost je vsak silné zavisla na technologickych a
provoznich parametrech,

uplna eliminace neni zaruCena, a proto je tfeba kliCoveé procesy
optimalizovat a prubézné monitorovat.



Pravni ramec nakladani s kaly

Aplikaci kalu na pudu upravuje smérnice Rady ze dne 12. cervna 1986
o ochrané Zivotniho prostredi a zejména pudy pri pouzivani kalu z
Cistiren odpadnich vod v zemédélstvi (86/278/EHS). Upravuje pravidl
pro nakladani s kalem v zemédelstvi:
 jak mohou zemédélci pouzivat Cistirenské kaly na pudu.
« Stanovi technické podminkypro pouzitip v zemédeélstvi,
« upravuje limitni hodnoty pro povolené koncentrace v pudeé pro
tézké kovy,
- upravuje pripady, kdy se kal nesmi v zemédélstvi pouzivat vibec.
« Podle cl. 12 uvedené smérnice plati, ze v pripadé potreby mohou
Clenské staty prijmout opatreni prisnéjsi -
neupravuje mikrobiologické parametry



Smérnice Rady 86/278/EEC z 12. Cervna 1986 o ochrané zivotnih
prostredi a zejména pldy pri pouzivani kalu z ¢istiren odpadnich
v zemeédelstvi

Working document Biological Treatment of Biodegradable waste, 1st draft
(Brussel, 20 October 2000, DG ENV.E.3/LM/biowaste/ 1st draft)

(Brussel, 27, April 2000, DG ENV.E.3/LM/ sludge/ 3rd draft)

Working document on sludge, 2nd draft Biological Treatment of Biowaste
(Brussel, 2001, DG ENV.A.2/LM/biowaste/2nd draft)

Draft Diskussion Dokument for the Ad Hoc meetin on Biowastes and Sludges
(Brussel, 15-16 January, 2004)

Ekologicky spravné pouziti biologicky rozlozitelného odpadu v EU
(Brusel, 31.5.-1.6. 2006)

Sludge Directive Workshop 29 April 2009

Presto nebyl vydan zadny zavazny EU predpis



Vyhlaska €. 382/2001 Sb.Vyhlaska Ministerstva zivotniho prostredi o
podminkach pouziti upravenych kali na zemédélské pudé

Priloha ¢. 4 k vyhlasce ¢. 382/2001 Sb.
Mikrobiologicka kritéria pro pouziti kali na zemédélské pudeé

Pripustné mnozstvi mikroorganismu (KTJ*) v 1 gramu
susiny aplikovanych kall

Kategorie kalu termotolerantni
koliformni enterokoky Salmonella sp.
bakterie
l. <103 <103 negativni nalez
1. 103 -100 103-10° nestanovuje se

. KTJ- kolonie tvofici jednotku
Vysvetlivky:

Kategorie | - kaly, které je mozno obecné aplikovat na pudy vyuzivané v zemeédél
pfi dodrzeni ostatnich ustanoveni této vyhlasky.

Kategorie Il - kaly, které je mozno aplikovat na zemédélské pudy uréené k
péstovani technickych plodin, a na pudy, na kterych se nejméné 3 roky
po pouziti Cistirenskych kali nebude péstovat polni zelenina a intenzivne
plodici ovocna vysadba, a pfi dodrzeni zasad ochrany zdravi pfi praci'a
ostatnich ustanoveni vyhlasky.



Vyhlaska ¢. 437/2016 Sb., o podminkach pouziti upravenych kald na
zemédélské plidé a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech
nakladani s odpady a zméneé vyhlasky ¢. 341/2008 Sb.,

o podrobnostech nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady a o
zméné vyhlasky ¢. 294/2005 Sb., o podminkach ukladani odpadl na
skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu.

Platnost od 01.01.2017

Zruseno k 01.01.2021

upravuje podminky pro uloZeni upraveného kalu z COV

e) mikrobiologicka kritéria pro pouziti kald,
f) postupy analyzy kalu a pudy, véetné metod odbéru vzorkd,
h) pozadavky na ovéreni Ucinnosti technologie Upravy kalu

Dostatecny stupen hygienizace kall predpoklada snizeni poctd minimalné
5 radud, to znamena, ze dojde k redukci 99,9999% poctu indikatoroveh
organismu.

parametry pro vystup musi byt v souladu se stanovenymi limitnimi hodnot
indikatorovych mikroorganismu uvedenymi v priloze ¢. 4 k této vyhlasce.



Hodnoceni aktualnich poctl

Priloha €. 7 k vyhlasce ¢.437/2016 Sb., ., kategorie Il

Indikatorovy Jednotky Pocet Limitni
Priloha ¢. 4 k vyhlé§ce €.437/2016 Sb., od 1.1.2020 mikroorganismus Zkouéenych hodnota
Narizeni 1069/2009 plati bez casového omezeni vzorkU pi (nalez/ KTJ*)
kazdé
Indikatorovy Jednotky Podet Limitni kontrole
mikroorganis zkou$enych hodnota vystupu
LUK vzorku pri (nalez/ KTJ) || Termotolerantni | KTJ* v 1 5 10%- 108
kazde koliformni gramu susiny
kontrole bakterie
vystupu
Enterokoky KTJ*v 1 5 103 - 10¢
Salmonella nalez v 50g 5 negativni gramu susiny
spp.
Escherichia KTJ*v 1 5 4 <103
colinebo gramu T | <5100 Priloha &. 7 k vyhlasce €.437/2016 Sb., kategorie | do 1.1
Enterokoky

Kaly kategorie Il podle odstavce 2 mohou byt
pouzity pouze na zemédélské pidé urcené

k péstovani technickych plodin nebo v podzimnim
obdobi na pudé uréené k péstovani béznych
plodin. Na dilu pidniho bloku, kde byl pouzit kal
kategorie Il, nesmi byt nejméné 3 roky po pouziti
kalu péstovana polni zelenina, brambory a
intenzivné plodici ovocna vysadba.

Indikatorovy Jednotky Pocet Li
mikroorganismus zkousSenych h
vzorku pfi
kazdé
kontrole
vystupu {
Salmonella spp. nalezv1g 5
susiny
TKB KTJ*v 1 5 <
gramu sus.
Enterokoky KTJ* v 1 5 <
gramu sus.




Vyhlaska ¢. 273/Sh., ze dne 12. ¢ervence 2021 o podrobnostech naklada

odpady, hlava VI, §57- §64
a) kalem

1. kal z Cistiren odpadnich vod zpracovavajicich méstské odpadni vody nebo o
vody z domacnosti a z jinych Cistiren odpadnich vod, které zpracovavaji odpad
stejného slozeni jako mestské odpadni vody a odpadni vody z domacnaosti, a to
pripadé, ze Cistirny odpadnich vod zpracovavaji take biologicky rozlozitelny odp
zakladé povoleni provozu zafizeni podle § 21 odst. 2 nebo biologicky rozloziteln
odpad spadaijici do pusobnosti nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) €.
1069/2009),

2. kal ze septikt slouzicich k €isténi odpadnich vod z domacnosti pred jejich
vypousténim do vod povrchovych nebo podzemnich, nebo

3. kal z Cistiren odpadnich vod zpracovavajicich odpadni vody a materialy, ktere s
vlastnostmi odpovidaji odpadnim vodam a materialdm podle bodu 1, zejména odp
vody a materialy, které maji plivod v potravinarském prumyslu a zemédélstvi,

b) upravenym kalem
1. kal, ktery byl podroben biologicke, chemické nebo tepelné upravé nebo jake
jinému vhodnému procesu tak, ze se vyznamné snizi obsah patogennich organi
kalu, a tim zdravotni riziko spojené s jeho aplikaci na zakladé overeni ucinnosti
technologie upravy kalu, pro ktery byl vypracovan program pouZiti kalt, febo

2. kal, ktery splnuje mikrobiologicka kritéria stanovena vyhlaskou ministerstva,



Vyhlaska ¢. 273/Sh., ze dne 12. ¢ervence 2021 o podrobnostech nakila

odpady
Platnost od 7. 8. 2021,

Tabulka €. 38.1 Mikrobiologicka kritéria pro pouziti kali na zemédélské pudé

Poznamka:

V pfipadé kalu kategorie | Ize misto enterokokl stanovit pfitomnost Escherichia

Kal Salmonella | Enterokoky Termotolerantni
kategori | sp. v 50g koliformni bakterie
e
. Negativni | < 103 KTJ/g (4 vzorky z 5) | Nehodnoti se
< 5.103 KTJ/g (1 vzorek z 5)
1. Nehodnoti | < 106 KTJ/g susiny < 106 KTJ/g susiny (5
se (5 vzorku) vzorku)

Technologie Upravy kalu, které produkuji kaly spliujici mikrobiologicka kritéria

Stanovena pro kal kategorie | nebo Il v
k této vyhlasce, se povazuji za ovérené.




Stat (zemé)

EC (2000)2

Bulharsko

Ceska republika®
|. kategorie kal(Pb: ¢

Il. kategorie kall

Danskod

Finsko

Francie

Salmonella sp.

negativni nalez v
50g

negativni nalez v
20¢g

negativni nalez
vh0 g

nestanovuje se

negativni nalez

negativni nalez v
25¢g

8 MPN/10 g suginy

Jiné patogeny

Escherichia coli < 500 KTJ/g

Escherichia coli < 100 MPN/g
Clostridium perfringens < 300 MPN/g
Zivotaschopna vajicka helmintd - 1/kg susiny

Escherichia coli nebo enterokoky
<103 KTJ/g (4 vzorky z 5)
< 5.103 KTJ/g (1 vzorek z 5)

termotolerantni koliformni bakterie
103 - 10 KTJ/g susiny (5 vzorku)
Enterokoky/E.coli 103 - 10® KTJ/g susiny (5 vzorku)

fekalni streptokoky (enterokoky) <100/g
Escherichia coli < 100 KTJ/g

Escherichia coli < 1 000 KTJ, < 100 KTJ pri péstovani
ve skleniku, kdy je konzumovana cast v kontaktu se
substratem

enteroviry < 3 MPCN/10 g susiny
Zivotaschopna vajicka helmint( < 3/10 g susiny



Stat (zemé) Salmonella sp. Jiné patogeny
. 1 000 MPN/g
Italie v.
susiny
A Escherichia coli <1 000 KTJ/g
Clostridium perfringens < 100 000 KTJ/g
vajicka a larvy helmintd - 0 jednotek/kg
Patogenni enterobakterie - 0 KTJ/g
B Escherichia coli 1001-100 000 KTJ/g
Clostridium perfringens 100 001-10 000 000 KTJ/g
vajicka a larvy helmintd - 1-100 jednotek/kg

Patogenni enterobakterie - 0 KTJ/g

C Escherichia coli > 100 O00KTJ/g

Litva Clostridium perfringens > 10 000 000KTJ/g
vajicka a larvy helmintd - >100 jednotek/kg
Patogenni enterobakterie - =>1KTJ/g

Pro hnojeni pudy, rekultivaci lomu a zakryvani skladek
lze pouzit nasledujici materialy:

e kalytridAaB

Hnojeni je zakazano:

e neupraveny kal;

e kal tridy C;




negativni
nalez ve 100

g

negativni Enterobakterie < 103KTJ/g
nalezv1g Zadna vajicka helmintd

negativni Escherichia coli < 100 KTJ
nalezv1g Zadna vajicka helmintd

nggatlvm Enterobakteriacea < 103KTJ/g

nalezv1g
termotolerantni koliformni bakterie < 2x10°
KTJ/g susiny

fekalni streptokoky <2x10¢ KTJ/g susiny

~



Stat (zemé)

Mad'arsko

Némecko

Salmonella
sp.

Negativni
nalez v 50g

Jiné patogeny

neupravené komunalni tekuté odpady nebo
jiné neupravené kaly nelze pouzivat v
zemeédelstyvi.

upraveny kal: kaly ziskané biologickou,
chemickou nebo tepelnou upravou nebo jinymi
vhodnymi postupy (zejména vyrobou bioplynu
z Cistirenskych kalli, kompostovanim) a
trvalym skladovanim kapalnych komunalnich
odpadli po dobu nejméné Sesti mésicli nebo
chemickou upravou, jejichz obsah
znecist'ujicich latek odpovida pozZadavkim
tohoto narizeni a u nichz se upravou snizi
pocet fekalnich koliformnich bakterii a
fekalnich streptokokl v ml kalu na méné nez
deset procent plivodni hodnoty;

Sleduji se rostlinné patogeny jako
termorezistentni viry, houbové patogeny s
rezistentnimi dauerovymi organy, zejména
Synchytrium endobioticum, Sclerotinia species,
Rhizoctonia solani, Plasmodiophora brassicae,
v pripadé, Ze do Upravy vstupuji rostlinné
materialy



Zaver

Zménou narodnich limitu pro mikrobiologické parametry
v kalech se Ceska republika zaradila mezi zemé s nejmirné
legislativou v ramci Evropské unie, coz umoznuje vyuzivani
nedostatecné upravenych kalu na zemédélské pudeé.

Tento stav predstavuje potencialni ohrozeni pudni kvality,
potravinoveho retézce i zdravi obyvatel.

Jak resit neresitelné ?? .
Jak zamezit prosazovani partikularnich zajmu na

ukor ochrany verejného zdravi?



Bude stacit posileni transparentnosti legislativniho p
Je treba revize limitnich hodnot v souladu s aktualni
vedeckymi poznatky a zajisténi efektivnéjsi kontroly
nad nakladanim s Cistirenskymi kaly tak,
aby byla priorita ochrana verejného zdravi

skutecné naplnéna.

Dekuji za pozornost




